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INTRODUCERE

“Toata lumea vrea sa traiasca pe varful muntelui, fara sa bage de seama
ca adevarata fericire rezida in felul de a-1 escalada”™
Gabriel Marcia Marquez

Problemele cunoasterii si dezvoltirii aptitudinilor creative nu este noua. In Grecia antica, in
special, In Sparta si in vechea Roma se considera ca educatia corectd a generatiei tinere este
chezagsia bundstarii in stat. Astdzi ea se pune mai pregnant din pricina faptului cd societatea
contemporand, puternica dezvoltare stiintifica si tehnica solicitda mai mult ca oricand creativitatea
umana - progresul economic si social fiind Tn mare masurd dependent de inteligenta si inventivitatea
membrilor societatii, de ingeniozitate si originalitate investite in activitatile desfasurate in diverse
domenii. In aceste conditii progresul nu este posibil insi firi prospectarea, dezvoltarea si
valorificarea stiintificd a tuturor resurselor de care dispune fiecare popor. Aceasta insd implica
introducerea - in primul rand in sistemul de invatdmant - a unor metodologii moderne de cercetare,
de evaluare si promovare a creativitatii, de dezvoltare a aptitudinilor creative ale elevilor si
studentilor, precum si de selectie a celor cu potential creativ superior. Cu mici exceptii practic
fiecare individ poseda prin nastere unele elemente ale capacitatii creative, care trebuie evidentiate,
dezvoltate si fructificate.

Cercetarea stiintifica seamana, prin rezultatele ei, cu fascinatia de a vedea cum o idee se
transforma cu ajutorul stiintei intr-o schitd, care mai apoi se materializeaza in piatra, metal sau
energie. Eleatii au pregatit drumul spre atomismul materialist, prin viziunea lor despre o materie
constanta si imobild, care nu poate fi sesizatd decit de gandire, aceasta fiind singura modalitate care
este existd cu adevarat si care se deosebeste de schimbarea ingelatoare a aparentelor senzoriale.
Pitagoreii au pregatit de asemeni drumul spre ideea ca toate calitatile senzoriale trebuie sa fie reduse
la anumite relatii numerice intre formele corpurilor. Atomistii au putut sa formuleze, datorita aces-
tor idei, un concept clar despre cum trebuie ganditd materia ca ultimul fundament al tuturor
aparitiilor. Cu formularea acestui concept, materialismul a fost desavarsit ca teorie consecventa a
aparitiei lucrurilor din materie. Pasul acesta a fost indraznet si cu urmari importante pentru istoria
filozofiei si a stiintei. Este pasul pe care 1-a facut Democrit.

Stiinta este in esentd, cautarea adevarului. Valoarea intelectuald a stiintei poate fi apreciata
din doud puncte de vedere. Ea reprezintd o realizare a mintii omenesti si oferd totodatd un test
caruia trebuie sd i se conformeze toate teoriile mai cuprinzatoare.

Intreaga stiintd depinde de conceptele ei. Aceste concepte sunt idei care capitd o denumire.
Ele determina intrebarile pe care le punem si, in felul acesta, implicit, raspunsurile pe care le putem
obtine. Ele sunt fundamentale in raport cu teoriile enuntate In functie de aceste concepte. Pentru
progresul stiintei este caracteristic faptul ca un concept sau un grup de concepte pot ceda locul altui
concept fard a afecta prea mult cunostintele obtinute cu ajutorul conceptelor initiale.

Capacitatea de a transfera unele rezultate de detaliu de la o teorie la alta constituie o mare
forta a stiintei si 11 este specifica.

Conceptele si teoriile sunt mai degraba descoperite decat inventate si sunt condifionate de
nivelul general al cunoasterii.

Spre deosebire de trdirile si senzatiile de natura personald, cum ar fi visurile sau durerea,
stiinta este o cunostintd care, in principiu cel putin, este de naturd sociala, in sensul cd poate fi
impartasitd de un mare numar de oameni. De aici rezulta preferinta pentru enunturi facute Intr-o



forma valabild pentru mari grupuri de observatori. Se poate aprecia ca principiul relativitatii este o
expresie a acestei preferinte.

Fiecare stiintd isi are notiunile sale, metodele sale specifice, rodul evolutiei si al
acumularilor istorice; toate stiintele au insa in comun ceeca ce se numeste metoda stiintifica de
abordare a cercetarii. Desi conceptia despre metoda se schimba odata cu stiinta insdsi, se contureaza
o serie de principii cu caracter permanent, proprii oricarei metode stiintifice. Toate stiintele se
bazeaza pe o serie de fapte, date, “evidente”, percepute din lumea reald, pe care trebuie sa le explice
si cu care se confruntd diversele teorii. Datele se afla intr-o serie de relatii, ca expresie a
interdependentelor dintre date, care sunt interpretate in cadrul anumitor modele, ca un prim pas
catre elaborarea unor teorii cuprinzatoare. Confuzia si ambiguitatea apare atunci cand se 1ncalca
succesiunea: date — relatii — modele. Acest fapt constituie o grava abatere de la metoda stiintifica.

Abordarea stiintifica incepe prin delimitarea granitelor domeniului in care se inscriu
cuceririle neindoielnice ale stiintei §i prin stabilirea granitelor imposibilului, adica ale
reprezentarilor care contrazic experienta stiintifici indelungati. Intre cele doud granite se afla
domeniul fenomenelor nestudiate, dar posibile. Deosebirile dintre abordarea stiintifica si abordarea
obignuita a fenomenelor apar pregnant la determinarea limitelor dintre verosimil si imposibil.

Stiinta nu stabileste numai granitele posibilului, dar delimiteazd in acelasi timp, cu
exactitate, presupunerile, chiar si pe cele mai verosimile, de afirmatiile dovedite. Delimitand
lucrurile verosimile de cele dovedite stiinta clarifica ce afirmatii necesita o continuare a cercetarii.

Una din principalele trasaturi ale stiintei este deschiderea la nou, capacitatea de a reexamina
reprezentdrile incetatenite si daca este nevoie de a renunta la ele.

Stiinta este alcatuitd din fapte (date), din relatiile dintre fapte si din explicatiile acestor
relatii. Faptele si relatiile trebuie respectate cu grija. Faptele bine stabilite raman neschimbate,
numai relatiile se precizeaza odata cu dezvoltarea stiintei. Reprezentarile sau modelele se dezvolta
si 151 schimba aspectul cu fiecare noud descoperire.



1. SCURT ISTORIC AL STIINTEI SI TEHNICII

“Necunoscand trecutul nu poti zidi viitorul ”.

1.1 Aspecte privind istoria dezvoltarii societatii

Dintre problemele care au preocupat si preocupa din ce in ce mai mult omenirea una din cele
mai importante se refera la modul si cauzele care au determinat dezvoltarea societatii si viitorul care
o asteaptd. Raspunsul nu este simplu, iar factorii determinanti sunt foarte numerosi. Cel mai sintetic
raspuns s-ar putea formula astfel: dezvoltarea societdtii se datoreste, in primul rand, gandirii — deci
muncii intelectuale, si mai apoi muncii fizice.

Este adevérat insa faptul ca in timp ce munca fizicd este /a vedere, evidentd pentru toata
lumea, cea intelectuald trece de cele mai multe ori neobservata. Avand un mare grad de discretie in
general este prost evaluatad sau chiar neevaluatd, pentru ca ea se efectueaza in interiorul nostru. La o
analiza cat de cat atenta se poate intelege cu usurinta ca nici o munca fizica, care duce la un rezultat
util, nu este facutd fard un algoritm stabilit prin munca intelectuala.

Dezvoltarea omenirii, foarte complexa, se poate in general analiza pe mai multe directii
fundamentale. In cazul de fatd ne vom limita doar la doui si anume:

- evolutia nivelului tehnico — stiintific;

- evolutia principalelor structuri sociale.

Dupa cum vom constata ulterior cele doud laturi ale societdtii se conditioneaza reciproc,
rolul principal avandu-l nivelul tehnico — stiintific. Pentru a Intelege aceastd interdependentd sa
consideram curba evolutiei nivelului tehnico — stiintific al omenirii (NTS) (fig. 1.1).
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Deci, acesta este prezentul.

Sa vedem cum s-a ajuns aici. Pentru curba progresului tehnico — stiintific prezentata in fig.
1.1 a fost consideratd ca perioada de referintd in urma cu aproape 10000 de ani perioada aparitiei
agriculturii ca preocupare sistematica §i constantd a unor parti ale populatiei globului. Aparitia
agriculturii a insemnat un mare pas inainte in dezvoltarea umanitatii, intrucat ea a asigurat o
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Figura 1.1. Curba evolutiei nivelului tehnico-stiintific
global al omenirii.

anumita stabilitate §i sigurantd pentru asigurarea hranei zilnice. Acest lucru a fost posibil prin



folosirea unor inventii arhaice care se refera la metode, cat si la uneltele corespunzatoare folosite in
acest domeniu.

Ceea ce pentru noi astdzi este foarte simplu pentru omul primitiv a fost extrem de complicat.
Astfel omul primitiv a trebuit sa gaseasca prin observatii indelungate si Incercari semintele care pot
fi mancate si care-i {in de foame, sd constate in timp cd aceste seminte, in anumite conditii, pot sa
incolteasca si sd dea alte seminte, mult mai multe, si gdseasca terenuri propice pentru a le
insdmanta si sd astepte ca recolta sd creasca i sa se coacd. A trebuit, deci, sd invete sa
scormoneasca pamantul, sd are mai tarziu, sa secere, sa treiere, sa depoziteze, sa macine, sa coaca,
sa fiarba, sa faca faina si ulterior paine, a trebuit sa imagineze metodele si uneltele necesare pentru
toate acestea, cu alte cuvinte a trebuit sa inventeze.

Iata ca agricultura a insemnat si Tnseamna un sistem de metode si unelte, care presupune in
timp un mare efort intelectual si fizic, reprezentand prin aceasta un salt deosebit in dezvoltarea
tehnico-stiintifica a umanitatii.

Pasul urmator, care a fost marcat pe curba NTS, s-a referit la aparitia satelor, aparitie care a
avut loc dupa alti aproape 2000 de ani.

De ce este importantd aceastd etapa?

Ea reprezinta momentul formarii unor aglomerari umane cat de cat organizate si inceputul
stratificarii populatiei ca urmare a cresterii productivitatii muncii. De altfel viata Tn comunitate,
chiar si la animale, obligd si asigurd o ierarhizare a valorilor printr-un proces permanent de
comparatie instinctuald sau constientizatd pe diverse criterii solicitate de viatd. Cei mai
indemanatici in confectionarea uneltelor de munca si arme de vanatoare sau apdrare au constituit
primii mestesugari — germenii viitoarei clase a muncitorilor, iar conducdtorii §i vracii—germenii
viitoarei clase a intelectualilor. Se poate afirma,
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Figura 1.2. Separarea populatiei in cele trei
clase mari.

¢ clasa agricultorilor (A),

¢ clasa muncitorilor (M),

¢ clasa intelectualilor (I).

In acest moment se poate vorbi despre aparitia productivitatii ca rezultat al indemanarii
naturale diferentiate a oamenilor, iar ulterior despre cresterea acesteia pe baza gandirii si
antrenamentului fizic. Dinamica schimbarii divizarii populatiei totale in cele trei clase de la aparitia
satelor este ilustratd in fig. 1.2. Analiza diagramei denota reducerea brusca a clasei agricultorilor,
egalarea numerica (la 1956) a clasei muncitorilor si intelectualilor cu o trecere a barierei maxime a
gulerelor albastre spre majoritatea absoluta a gulerelor albe. Se constata fara nici un dubiu tendinta
de trecere a societatii spre munca intelectuala ca munca preponderenta in societate.



Astazi trebuie sa recunoastem cad fiecare dintre noi deschide ochii intr-o lume plina de
realizari stiintifice mai mari sau mai mici, pe care le considera ca ceva natural, de la sine inteles,
ceva dat, pentru care nu cheltuieste nici un minut pentru a intra n esentele ascunse ale acestora. De
abia cind 1 se pun unele intrebari considerate “curioase”, fiecare dintre noi constatd ca nu poate
raspunde prompt si exact la majoritatea acestor esente, printre altele pentru ca “nu si-a pus
problema”. Acesta este primul pas pentru un inventator.

Sa privim curba nivelului tehnico-stiintific. Dupa cum se poate constata, in ultimii 200-250
de ani el creste foarte repede, din ce in ce mai repede. Este o dezvoltare de tip avalansa in care
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alte elemente, care, la randul lor,
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Figura 1.3. Analiza comparativa a cresterii numarului
adevar acceptat si formulat poate

prea restrictiv, referitor la evolutia

populatiei si a nivelului tehnico-stiintific economic.

societatii. El este cunoscut prin expresia “cine nu are trecut nu are nici viitor”. Existenta trecutului
inseamna existenta unei experiente, a unor informatii acumulate, a unei baze de plecare mai sigure
pentru viitor. Intr-o ascensiune numerica si calitativa este intelectualitatea. Cum va evolua aceasta?

Ceea ce este sigur 1n principiu se referd la faptul ca dezvoltarea viitoare isi are germenii 1n
actuala stare, situatie. Dintre acesti germeni trebuie sa subliniem acela care se refera la cercetatori,
creatori de nou. Ei reprezintd deocamdata o patura sociala suficient de discreta, dar de o mare forta
potentiald. Daca ne referim la curba cresterii populatiei si la aceea a nivelului tehnico-stiintific
economic (NTSE) (fig. 1.3), cresterea mult mai rapida a acestuia, dovedeste ca in lume se gandeste
din ce In ce mai mult i mai inovator. La aceasta contribuie pe de o parte cresterea productivitatii
muncii, care asigura omului mai mult timp liber in care el poate sa gandeascd, iar pe de alta parte
invatdmantul, care dezvolta capacititile intelectuale.

1.2 Scurt istoric privind dezvoltarea stiintei universale

Nu e om care s nu fi vazut folosindu-se sau sa nu fi utilizat chiar el, candva, o parghie, un
plan inclinat, o roata, un troliu, un scripete. De mii de ani aceste dispozitive mecanice atat de simple
sunt intrebuintate pentru diferite nevoi. Mecanisme foarte raspandite, cunoscute practic de fiecare
din noi. Dar cum totusi au aparut aceste mecanisme? Cine a fost inventatorul lor? Se presupune ca
zeci de mii de ani Tn urma omul primitiv cu o sarcind in spinare urcand un povarnis ar fi calcat pe
un bustean (tavalug) si s-ar fi rostogolit la vale. Atunci a observat cd o greutate € mai usor s-o
rostogolesti decat s-o duci in spinare. Astfel a aparut prima utilizare a tavalugului, folosit ulterior
foarte pe larg la deplasarea blocurilor mari de piatra la construirea piramidelor egiptene. Micsorand
lungimea tavalugului s-a obtinut un disc, care fiind instalat pe osie s-a transformat intr-o roata.



Astfel a aparut prima roata, datatd cu aproximativ vre-o 6000 ani in urma, locul aparitiei fiind
vechiul stat Mesopotamia (actualul Irak).

Stiinta a obtinut o dezvoltare foarte larga in Grecia antica. Desigur multe elemente grecii le-
au preluat de la egipteni, avand cu ei relatii intense. Egiptenii la randul lor le-au preluat de la vecinii
lor din Mesopotamia, de la hititi (cum a fost preluata, de ex., tehnologia fierului). O intreaga pleiada
de savanti greci prin teoriile lor au incercat sd explice natura fenomenelor si obiectelor care ne
inconjoara.

Tales din Milet (624-548 p.Hr.) apartinea unei familii nobile, ceea ce i-a dat posibilitatea ca
sa faca calatorii indepartate - mai ales in Egipt. Tales a fost vestit pentru cunostintele sale
matematice si a fost enumerat printre cei sapte intelepti ai antichitatii. Ca om de stiinta i se atribuie
lui Tales prevederea unei eclipse solare, ce a avut loc in 2 mai 585 i.Hr., cat si formularea de
axiome geometrice. Importanta filozofica a lui Tales este aceea ca el a fost cel dintai filozof, care a
formulat o ipoteza asupra principiului constant al naturii. Lucrul acesta este de mare importanta,
fiindca numai atunci fenomenele atat de diferite si de multiple ale naturii pot fi explicate, cand ele
pot fi reduse la un principiu unic, care sa fie in acelasi timp si substratul unic al acestor fenomene.
Dupa cum spune Aristotel, Tales proclama ca principiu unic, prin care pot fi explicate toate
fenomenele, apa. Ceea ce l-a determinat pe acest ionian sa considere apa ca principiu originar al
lumii, nu se poate spune cu exactitate. Probabil ca prin intuitie senzoriala, Tales a observat ca apa
este prezenta in toate transformarile din natura. Dar cum s-au nascut toate lucrurile din apa, aceasta
nu ne mai spune Tales.

Pitagora (n. 580 i.Hr. — d. 500 i.Hr.) a fost un filozof i matematician grec, originar din
insula Samos, intemeietorul pitagorismului, care punea la baza intregii realitati teoria numerelor si a
armoniei. A fost si conducatorul partidului aristocratic din Crotone (sudul Italiei). Scrierile sale nu
s-au pastrat. Traditia 1i atribuie descoperirea teoremei geometrice si a tablei de inmultire, care 1i
poartd numele. Pitagora a fost un mare educator si invatator al spiritului grecesc si se spune ca a fost
si un atlet puternic, asa cum statea bine atunci poetilor, filosofilor (de exemplu, Platon insusi) si
comandantilor militari etc. Pitagora pare sa nu fi scris nimic. Doctrina filosofica a pitagorismului ne
este totusi destul de bine cunoscutd din lucrarile lui Aristotel si Sextus Empiricus, precum si din
lucrari ale pitagoricienilor de mai tirziu. Totusi, nu se poate stabili cu precizie ce apartine lui
Pitagora si ce au addugat pitagoricienii ulteriori. Celebrele texte "pitagoriciene" Versurile de aur ale
lui Pitagora si Legile morale si politice ale lui Pitagora, existente si in traduceri romanesti, apartin
unei epoci ulterioare.

Socrate (n. cca. 470 i.Hr. — d. 399 i.Hr.) a fost filosof al Greciei Antice. Socrate s-a nascut
la Atena in dema Alopex, in 470 1.Hr., adica la sfarsitul razboaielor medice. Mama sa, Phainarete,
era moasa; tatdl sau, Sophroniscos, era sculptor. Primind de la cineva o loviturd de picior, iar
oamenii mirandu-se de resemnarea sa, Socrate se justifica: Daca un magar m-ar fi lovit cu copita, I-
as fi dat in judecatd? Imbricamintea lui Socrate era intotdeauna modestd, atat din cauza siriciei,
cat si a simplitatii sale. Lui Socrate nimic nu-i este mai strain decat aroganta, iar atunci cand vede 1n
agora Atenei obiectele de tot felul expuse de negustori admiratiei si lacomiei cumparatorilor, se
mulfumeste sa spuna: Cate lucruri de care eu nu am nevoie exista! Gandirea socratica graviteaza in
jurul cunoasterii de sine - Gnothi se auton. Esentiald pentru om este capacitatea sa de a intra in
relatie de dialog, Socrate punand pe prim plan sufletul, iar nu corpul. Pentru Socrate, cunoasterea
propriei noastre fiinte si a destinului acesteia se realizeaza pe doua cai:

o mediat, pe cale oraculard, prin metode mantice, divinatorii;



o directd, prin cunoasterea de sine, care invitd la contemplarea interioard, la introspectie,

actiune posibila datorata interventiei daimonului.

Socrate a fost primul ganditor care a luat ca obiect al meditatiei sale fiinta umana. Incepand
cu Socrate, omul devine in mod exclusiv o problema pentru el insusi. ,,Persoana ta este sufletul
tau” spunea Socrate.

Democritos (n. 460 — d. 370 1.Hr.) a fost filosof grec presocratic, descendent al unei bogate
familii din Abdera, Tracia. Democrit a calatorit mult (Grecia, Egipt, Persia), a revenit apoi in
cetatea natald unde a devenit celebru prin vastitatea si enciclopedismul cunostintelor sale. Democrit
a preluat teoria atomista a dascalului sau, Leucip, dezvoltand-o Intr-un adevarat sistem filosofic,
conform cdruia la baza lumii se afld atomii, care coincid cu realul - plinul (zo on), si vidul, neantul -
golul (fo menon). Atomii sunt particule solide, indivizibile, imperceptibile, necreate si eterne, in
continud miscare; din combinarea lor, iau nastere toate lucrurile care alcatuiesc universul (atat
corpurile materiale cat si sufletul uman). Spre deosebire de alti filosofi care credeau intr-o lume
unica, avand pamantul in centru, Democrit formuleaza teza lumilor infinite. Democrit a fost primul
care a afirmat ca forta motrice a istoriei omenirii este nevoia (chreia), necesitatile oamenilor.
Democrit a emis ideea dezvoltarii ascendente a societatii omenesti. Pozitia lui Democrit era anti-
teza mitului despre epoca de aur si decdderea permanenta a umanitagii. Opera sa, extrem de bogata
si variatd (peste 50 de tratate), se distinge prin claritatea lingvistica si eleganta stilului, Cicero
comparandu-1 pe Democrit cu Platon in aceastd privintd. Diogene Laertiu mentioneaza titlurile a 12
tratate ale lui Democrit despre matematica (Geometrika, Arithmoi - Numere etc), 16 de fizica
(Cosmographie, Perton planeton - Despre plante), 8§ de etica (Peri andragathias e Peri aretes -
Despre barbatie sau despre virtute, Peri euthymies - Despre bucurie), 8 de muzica (Peri rythmon
kai harmonies - Despre ritmuri §i armonie), grupate in tetralogii. Gandirea lui Democrit, cel mai de
seama filosof materialist al lumii antice, a exercitat o puternica influentd de la Epicur si Lucretiu
pana la Francis Bacon, Galileo Galilei i Leibniz.

Platon (n. cca. 427 i.Hr. —d. cca. 347 i.Hr.) a fost un filozof al Greciei Antice, student al lui
Socrate si Invatator al lui Aristotel. S-a ndscut intr-o familie aristocratica, la Atena sau pe insula
Egina, avand ca tatd pe Ariston (descendent al regelui Codros) si mama Perictione (dintr-o familie
inrudita cu Solon). Numele de nastere Aristocles; Platon a fost o porecld primita datoritd pieptului
sau lat. Copildria este marcatd de razboiul peloponesiac si luptele civile intre democrati si
aristocrati. La 20 de ani devine discipol al lui Socrate si a ramas alaturi de el vreme de 8 ani, pana la
moartea acestuia. Inclinatiile poetice, talentul in domeniul teatrului le-a innabusit si s-a dedicat total
filosofiei. La moartea lui Socrate (399 i.e.n.) nu a putut fi de fata, fiind bolnav. Condamnarea
nedreaptd a maestrului l-a indemnat sa-1 reabiliteze (Apologia lui Socrate) dialogurile de tinerete
poartd marca puternica a filosofiei socratice. Refugiat o vreme la Megara, se bucurad de prezenta lui
Euclid, alt discipol al lui Socrate. Realizeazd mai multe calatorii: Egipt — se familiarizeaza cu
matematica; Cirene — intrd in legdturd cu matematicianul Teodor; in coloniile din Italia de Sud —
face cunostintd cu pitagoreicii; in Sicilia, la Siracuza — invitat de tiranul Dionysios cel Batran. O
traditie Indoielnica spune ca Dyonisios cel Batran 1-a vandut pe Platon ca sclav in Egina deoarece 1i
considera suparatoare prezenta, dar prietenii l-au cumparat si eliberat din sclavie. Acest fapt ar
putea explica hotararea lui Platon de a se retrage din politica si de a deschide o scoala filosofica la
Atena, langa gimnaziul inchinat lui Heros Akademos, de unde si numele Academia. Organizarea
scolii era asemandtoare societatilor pitagoreice, cu o ierarhie bine structuratd. Scoala va functiona
aproape 1000 de ani; unul dintre obiectivele cele mai importante fiind acela de a contribui la
pregatirea politicd a oamenilor politici. Academia lui Platon este inchisd in 529 e.n. la ordinul



imparatului Iustinian. Dupa ce implinise deja 60 de ani, Platon a mai efectuat doua calatorii la
Siracuza, in speranta de a-l influenta pe Dionysios cel Tanar pentru proiectele sale de reforma
politica si filosoficd. Din pdcate proiectul esueaza definitiv. S-a stins din viatd cum spune Cicero
“cu condeiul in mana” (scribens mortuus est).

Aristotel (n. 384 i.Hr. - d. 322 i.Hr.) este considerat Intemeietor al logicii ca demonstrare si
instrument de argumentare a adevarului. Aristotel a Intemeiat un sistem al logicii care a constituit
baza de studii al domeniului pana in sec. XIX [1]. Logica, dupa Aristotel, este un instrument general
si pentru obfinerea cunostintelor in orice domeniu al cunoasterii. Element de bazd al logicii
aristotelice este silogismul — ,,0 vorbire in care, daca ceva a fost dat, altceva dacat datul urmeaza
cu necesitate din ceea ce a fost dat”. Logica aristotelica este logica regulilor gandirii corecte, adica
o logica formala. Aristotel a sintetizat materialul acumulat de stiinta timpului sdu si a dezvoltat mai
departe multe ramuri ale stiintei. Printre ele pot fi mentionate; stiinta despre miscare, unde
formuleaza regula simplei proportionalitati dintre motor, mobil, spatiu si timp; vestita lucrare Fizica
care contine 8 carti; cunoscuta lucrare Probleme de mecanica, care cuprinde 36 de capitole, fiecare
dedicat unei anumite probleme de mecanicd, incepand cu intrebarea: “de ce” (01 av) si avand un
raspuns sub forma evaziva: “poate” si care este cea mai veche si inchegata lucrare de mecanica
ajunsa pana la noi.

Euclid din Alexandria (n. cca. 325 i.Hr — d. 265 i.Hr) a fost un matematician grec care a
trait si predat in Alexandria in Egipt in timpul domniei lui Ptolemeu I (n. 323 i.Hr — d. 283 i.Hr).
Despre viata lui Euclid nu s-au pastrat nici un fel de date, de aceea se spune ca viata lui se confunda
cu opera. Dar nici aceasta nu s-a pastrat in intregime. In afara de Elementele au mai rimas citeva
carti dintre care se amintesc: Datele, lucrare ce cuprinde teoreme §i probleme care completeaza
Elementele si Optica, privitd ca o geometrie a "razei vizuale". Intr-o anecdota, scrisa dupa 800 de
ani de la moartea sa, se povesteste ca Prolomeu 1-ar fi rugat pe Euclid sa-i arate o cale mai usoara ca
si inteleagd geometria, iar Euclid ar fi raspuns: ,,/n geometrie nu existd drumuri speciale pentru
regi”. Cercetirile in domeniul opticii au fost expuse in tratatele Optica si Catoptrica. In cel dintai,
Euclid a prezentat notiunea de raza de lumina si a formulat, pentru prima data, legea propagarii
rectilinii a luminii: ,,Razele... se propagi in linie dreapta si pleaca la infinit”. In continuare, Euclid a
analizat probleme geometrice de aplicare a acestei legi: formarea umbrei, obtinerea imaginilor cu
ajutorul orificiilor mici, problema dimensiunilor aparente ale corpurilor si determinarea distantelor
pani la ele. In Catoptrica, Euclid a mentionat ci: ,.tot ce este vizibil se vede in directie rectilinie”.
In tratatul in discutie a fost cercetatd propagarea luminii de citre corpuri.

Insa figura cea mai de seama a mecanicii antice grecesti ramane, fara indoiald, Arhimede
(n. 287 —d. 212 i.Hr.), celebru geometru, mecanician, tematician si inginer, spiritul cel mai adanc si
mai naintat al epocii sale. Arhimede s-a preocupat teoretic de mecanica, matematica si astronomie,
iar practic de inventarea diferitelor mecanisme §i aparate avand legaturd cu acestea: surubul pentru
instalatia de irigat, masini militare de asalt, oglinzi, cu ajutorul carora aprindea panzele corabiilor
inamice, parghia, modelul miscarii planetelor si metoda de determinare a densitatii materialelor, si
multe alte masini $i mecanisme.

Continuatorul lui Arhimede a fost Heron din Alexandria (n. 10 —d. 70 d.Hr.) - vestit savant
si inventator al antichitdfii. A adus contributii Tn geometrie, astronomie, fizica, tehnica, matematica.
A stabilit formula pentru aria rombului (ca semiprodusul diagonalelor); a determinat volumele
corpurilor; a tratat problema duplicarii cubului; a redat metoda de determinare aproximativa a
radacinii cubice, a definit termeni tehnici din geometrie. In lucrarile sale “Mecanica”,
“Pneumatica” si “Automatica” sunt descrise diferite mecanisme si masini inventate de el, printre



care havuzuri, sifoane, pompe de pompieri §i turbina reactiva de stins incendiu, masini militare,
contor, instalat la care pentru masurarea drumului parcurs dupa numarul de turatii a rotii, ceasornice
de apa, dispozitive de inchis si deschis usile templelor si multe alte mecanisme.

In perioada antica intdietatea in domeniul mecanicii o detineau, desigur, grecii. In Imperiul
Roman proaspat constituit se ficeau, de asemenea, mari investigatii in domeniul mecanicii. Printre
creatorii tehnicii romane se numara si Marcus Vitruvius Pollio (n. 50 i.Hr. — d. 20 d.Hr.), inginer si
arhitect al lui Julius Caesar si al lui August, care se face remarcat prin tratatul sau in 10 carti “De
Arhitectura”, in care sunt descrise masinile cunoscute pe atunci (masini de ridicat, de scos apa,
mori de vant) si tehnica constructiilor de cladiri, drumuri, poduri si apeducte, printre care si
renumitul apeduct din Roma care s-a pastrat pana in zilele noastre.

La geto-daci in statul unificat de catre Buerebista e de remarcat Deceneu (96 i.Hr. - 42
i.Hr.) - mare preot al geto-dacilor. I-a instruit pe geto-daci in domeniul filosofiei, eticii, fizicii,
logicii, astronomiei, medicinii §.a. Pand astdzi ne frapeazd marile creatii tehnice ale neamului
romanesc, cum sunt: renumitul sanctuar mare de la Sarmizegetusa cu functie de calendar care
includea 12 luni cu cate 30 zile (la fiecare 34 ani calendarul se corecta); giganticul pod (lungimea
de 1135m) de la Drobeta peste Dunire; utilizarea rotii hidraulice pentru scos apa la minele de aur
din perioada colonizarii romane; utilizarea petrolului in sec.V-VI (Targusorul Vechi - langa
Ploiesti).

Dupa aceasta a urmat o perioada lungad de intunecime practic in toate domeniile vietii,
inclusiv si cel al stiintei si tehnicii. La sfarsitul primului mileniu al erei noastre au aparut primele
licariri ale renasterii. In aceastd perioada au activat renumitii savanti arabi Al-Farabi (n. 870 — d.
951), Abdala ibn Sina sau Avicena (n.980 — d.1037), Ibn Rusd sau Averroes (n. 1126 — d. 1198)
s.a.

Insa adevarata renastere in diverse domenii, inclusiv al tehnicii, a inceput in secolul 15 cu
marele Leonardo da Vinci (n. 1452 — d. 1519) - personalitate multilateral dezvoltata, mare inginer,
arhitect, inventatorul surubului elicoidal, utilizat pana in prezent, ale razboaielor de fesut, a masinii
de dactilografiat, a aparatului de zbor (premergatorul elicopterului), a parasutei si multe altele.
Mecanica a fost stiinta lui preferatda si dupa parerea lui “mecanica este raiul cunostintelor
matematice pentru ca , cu ajutorul ei, ajungem la roadele matematicii”’, ocupandu-se cu cele mai
diverse probleme legate de mecanica: parghii si balante, scripeti si palane, fire, grinzi si arce etc. El
s-a preocupat de problemele determindrii coeficientului de frecare (cu 300 ani inaintea lui
Coulomb), teoria centrelor de greutate, conditiile de echilibru ale parghiei cotite si multe altele.

Un contemporan al lui Leonardo da Vinci a fost inventatorul tiparului — neamtul Johann
Gutenberg (n. 1400 — d. 1468). Georg Agricola (Georg Bauer) (n. 1494 —d. 1555) a fost un mare
enciclopedist care in lucrarea sa Dere metalica aparuta la Basel, sunt confinute numeroase ilustratii
care se referd al diverse mecanisme §i angrenaje aplicate, 1n special, in industria mineritului.

Un remarcabil reprezentant al scolii lui Leonardo da Vinci a fost si Agostino Ramelli (n.
1531 —d. 1600) care s-a impus cu opera sa ,,Le diverse et artificiose machine aparutd in a. 1588 la
Paris. Multe idei ale lui Leonardo da Vinci din domeniul mecanismelor au fost prelucrate si
concretizate.

Printre realizarile romanesti din domeniul tehnicii din aceastd perioada pot fi enumerate
urmatoarele: cel mai vechi vehicul pe sine din Transilvania, utilizat la minele de aur (sec.XIV-XV)
- predecesorul vagonetului; utilizarea exploziilor cu praf de pusca in minele din Transilvania;
tunarul Orban (n.1453 — d.1512) - priceput “‘fauritor de arme pentru stricat ziduri’, pionier al
artileriei moderne; inventatorul Conrad Haas (n. 1529 — d. 1579) - guard de artilerie imperiala



(or.Sibiu), precursorul pe plan mondial al rachetei multiple cu trei trepte de aprindere si al
stabilizatoarelor de directie de tipul delta, anul 1555.

A urmat apoi o perioadd (v.16-18) de constituire a stiintelor reale moderne, perioada
renumitd prin numele marilor savanti Galileo Galilei, Kepler, Descartes, Huygens, Newton si altii.
Se poate spune cd aceastd perioadd este perioada credrii mecanicii clasice. Figura cea mai
impundtoare a acestei epoci a fost, fara indoiald, Galileo Galilei (n. 1564 — d. 1642), unul dintre cei
mari invagagi si ingineri ai timpului sau. Cele mai importante realizari ale sale sunt: elaborarea
teoriei miscarii unui corp greu pe un plan inclinat; legea compunerii fortelor; principiul relativitatii
miscarii a lui Galilei; legea caderii libere a unui corp; legea inertiei, fenomenul izocronismului s.a.

O alta mare figura care s-a preocupat de problemele mecanicii a fost Rene Decartes (n. 1596
—d. 650). El a dezvoltat mai departe legea inertiei, emite notiunea cantitatii de miscare studiind
ciocnirea corpurilor, legea conservarii miscarii mecanice, principiul deplasarilor virtuale.

Un continuator al lui Descartes si Galilei apare celebrul matematician, fizician i mecanician
Christian Huygens (n. 1629 — d. 1695). El a dus mai departe cercetarile in dinamica, a formulat
teorema fortei centrifuge, a aplicat pentru prima oard principiul conservarii energiei. A inventat
ceasurile obignuite cu pendul, ceasul cu pendul conic s.a.

Isaac Newton (n. 1643 — d. 1727), ilustru matematician, fizician si astronom, pus de catre
contemporanii sai alaturi de Arhimede. El a fundamentat mecanica clasica cu nofiunea de masa,
notiunea de fortd, teoria miscarii corpurilor Intr-un mediu rezistent, legea atractiei universale s.a.

Secolul XVIII™ este cunoscut ca secolul inceputului stiintei moderne conditionat de
revolutia industriald care lua amploare. O pleiadd de oameni de stiintd au contribuit In aceastd
perioada la dezvoltarea mecanicii. Dintre acestia o deosebitd atentie meritd Leonhard Euler
(n. 1707 — d.1783), care a publicat peste 850 lucrari din diverse domenii. El este creatorul mecanicii
corpului solid, fiind primul care stabileste e
ecuatiile de miscare ale corpului solid cu un
punct fix. El a dezvoltat principiul
conservarii momentelor cinetice.

Printre savantii care au adus o
deosebita contributie la progresul stiintelor
reale din secolul al XVIII™ se numara:
Jean le Rond D’Alembert (n. 1717 — d.
1783), care a propus cunoscutul Principiu
D’Alembert; Charles Coulomb (n. 1736 —
d. 1806), care a formulat cele trei legi ale
frecarii; Lazare Nicolas Carnot (n. 1753 —
d. 1823), autorul teoremei lui Carnot asupra
pierderii de energie prin ciocnire elastica. Figura 1.3. Magina cu abur a lui James Watt.

Secolul al XIX™ este caracterizat printr-un avant puternic al tehnicii si industriei, prin
introducerea pe scard largd a masinilor cu abur, prin dezvoltarea continud a stiintei si tehnicii. Un
adevarat revolutionar al progresului tehnic este tehnicianul si inventatorul James Watt (n. 1736 — d.
1819) de la Universitatera din Glasgow. Modernizand motorul cu vapori al lui Newcomen Watt a
creat cel mai performant motor cu aburi la momentul respectiv, brevetandu-1 la 1784 (fig. 1.3).
Inventia mult asteptata s-a raspandit foarte rapid in diverse domenii: in domeniul industrial,
provocand prima revolutie industriald si punand inceputul erei masinismului; in transporturile
terestru (feroviar, conducand la inventarea primei locomotive cu aburi, Stephenson), maritim si
fluvial (primul vapor cu motor cu aburi (Fulton).



In noile conditii de producere se pun bazele unor noi domenii ale mecanicii, autori fiind:
Jean Victor Poncelet (n. 1788 — d. 1867), unul din intemeietorii mecanicii aplicate, Gaspard
Coriolis (n. 1792 — d. 1843), care a propus teoria miscarii relative; Mihail Vasilievici Ostrogradski
(n. 1801 — d. 1862), care s-a preocupat de teoria socului si a ciocnirii neelastice; se inventeaza noi
masini - Robert Fulton (n. 1765 — d. 1815) — inventatorul primului vapor cu motor cu abur,
demonstrat in a. 1803 in Paris pe raul Sena; George Stephenson (n. 1781 — d. 1948) — inventatorul
primei locomotive cu aburi din lume 1n a. 1825.

In jumatatea a doua a secolului al XIX ™ s-au pus bazele stiintelor reale moderne. Progresul
tehnic, necesitatile producerii au dus la dezvoltarea si aprofundarea mai departe a tuturor domeniilor
mecanicii clasice, ajungandu-se la descoperiri deosebit de importante in problemele echilibrului,
vibratiilor, mecanismelor, in teoria elasticitdtii si plasticitatii, Tn hidrodinamicd si aerodinamica.
Printre cei mai renumiti savanti ai acestei perioade pot fi mentionati: Nikolai Egorovich Jukovski (n.
1847 — d. 1921) care este considerat fondatorul aerodinamicii moderne, teoretice si experimentale;
Wiliam Tomson Kelvin, remarcabil savant si inventator in domeniul mecanicii, acusticii, navigatiei;
K.E.Tziolkovski (n. 1857 — d. 1935), unul din parintii astronauticii; Spiru Haret (n. 1851 —d. 1912),
remarcabil om de stiintd roman, preocupat de stabilitatea sistemului planetar. Nu poate fi neglijat
nici inventatorul nr.1 al omenirii Thomas Edison (n. 1853 — d. 1931) cu cele 1093 de brevete de
inventie din diverse domenii, inclusiv si al mecanicii. O pleiadd de ingineri s-au manifestat din plin
in aceastd perioadd. Pot fi nominalizati doar cativa dintre ei: Gustav Eifel (n. 1832 — d. 1923) —
autor a numeroase realizari ingineresti, printre care se enumera si turnul din or. Paris care-i poarta
numele; Rudolph Diesel (n. 1858 — d. 1913) — inventatorul motorului cu ardere internd, care-i poarta
numele; Gotlib Daimler (n. 1846 — d. 1929), care breveteaza in a. 1883 primul motor cu ardere
internd cu gaz; Karl Benz (n. 1844 — d. 1929), breveteaza in a. 1885 motorul sdu cu ardere interna
cu petrol, iar peste un an (1886)— primul automobil din lume; Orwille (n. 1874 — d. 1948) si Wilbur
(n. 1867-d. 1912) Wright, renumiti inventatori ai aparatelor de zbor, a unui numar impresionant de
mecanisme care asigurd functionalitatea aparatelor de zbor.



2. ASPECTE FILOSOFICE ALE TEORIEI CUNOASTERII

“Cheia tuturor stiintelor este, fara indoiala, semnul de intrebare.

Datoram cele mai multe din descoperiri lui CUM?”
Honore de Balzac

2.1 Ce este filosofia cunoasterii?

Ori de cate ori am incepe sa ne exprimam o idee despre ceea ce reprezinta filosofia vom
intalni situatii extrem de sfidatoare, curioase, contradictorii, paradoxale chiar. Ce este filosofia, prin
ce distingem tot ce este filosofic, prin ce se deosebeste atitudinea filosoficd a unui om fata de lumea
inconjurdtoare. A raspunde la intrebarea “Ce este filosofia?” ar fi bine sa Incepem cu ceea ce
desemneaza ea, filosofia, ca gen de activitate si de a formula cateva probleme filosofice tipice

precum:
- sensul existentei,

- omul si rolul sau in aceasta existenta;

- sensul vietii, libertatea, fericirea;

- coraportul om - lumea inconjuratoare etc.

Intrebarea fundamentala a filosofiei stiintei — “Ce inseamnd a sti, a cunoaste?” Raspunsul
presupune existenta fundamentarii stiintifice, rationale bazate pe adevar. De mentionat, ca filosofia
stiintei include in sine urmatoarele componente conceptuale:

- teoretica, naturald, stiintifica si abstract matematica;

- istorico — filosofica;

- logico — matematica si componenta lingvistica;

- istorico — stiintifica.

Filosofia  stiintei  studiaza
cunoasterea  teoreticd,  structura,
fundamentarea si functiille. Ea va
aparea ca o realitate in care existd
insdsi disciplina si in care se afla
omul de stiintd, legat de adevar, de
spirit, de frumos. Filosofia este
orientatd spre a determina s§i
argumenta existenta si non-existenta
(sau) si inexistenta lucrurilor,
fenomenelor, proceselor cu cel mai
inalt nivel de generalizare -
abstractizare, intr-atat incat o cere
specificul filosofiei. Ea include toate
aspectele tangente la  existenta
umand: morala, stiinta, politica, arta,
religia si mitul (fig. 2.1). In fig. 2.2
este prezentata interlegatura intre
diferite domenii ale stiintei, filosofiei
si altor domenii de constiinta sociale,
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Figura 2.1. Filozofia ca concept §i sinteza a stiintei.



luate ca metode si mijloace de cunoastere empirica. Una dintre cele mai slab analizate probleme
este filosofia metodologiei si logicii stiintei si cercetologiei. Vom incerca sa facem o sinteza a

acestei problematici, pronundndu- ne doar incercarea de a realiza o introducere in conceperea

acestei probleme si nicidecum o analiza completa a lor.

Metode si mijloace de cunoastere empirica

La nivelul empiric:

Domeniile stiintei si

obiectele ei

Domeniile filosofiei

Experi-
mente

Validi-
citate

Ipoteze

Teoria

Legile psihicului,
limbajului, activitatii
intelectuale, a
gandirii,
rationamentelor etc.
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Figura 2.2. Domeniile stiintei, filozofiei si altor forme de constiinga.

Filosofia este privitd drept studiul celor mai generale si abstracte trasaturi ale lumii si ale

categoriilor filosofice asa precum materie, ratiune, gandire, adevar etc. in filosofie are loc o situatie
deosebita prin faptul ca conceptele, cu ajutorul carora este abordata lumea inconjuratoare, devin ele
insele obiect de investigatie. In cazul cand vorbim de filosofia oricarei discipline (fizica, chimie,
biologie, psihologie, istorie, limbaj, drept, spirit, religie, estetica, stiinta in genere) filosofia doar




studiaza conceptele ce le structureaza si clarifica temeiurile acestora, adica filosofia in acest caz este
insasi constiinta de sine a lucrurilor si fenomenelor.

Mai mult timp Tn urma era vorba de o posibilitate de existentd a unei filosofii deosebite,
pure, din perspectiva cdreea ar putea fi judecate si evaluate celelalte domenii de activitate
intelectuald. Aceasta perspectiva presupune existenta “evaluarii logice” a metodologiei, fapt pus la
indoiald de catre pozitivism si neopozitivism. Ca obiect al cercetdrii filosofice stiinta se
caracterizeaza printr-un sir de probleme specifice:

- ce sunt metodele stiintei ?

- exista sau nu o linie de demarcare bine conturata intre stiinte si disciplinele studiate ?

- care este locul si rolul stiintelor despre societate ?

- teoriile stiintifice au destule argumentari si demonstrari ale adevarului, sau sunt doar

ipotetice ?

- sunt ele oare veridice sau false, sunt sau nu verificabile ?

- poate exista o stiintd unificatd in sensul reprezentabilitatii tuturor stiintelor existente ?

De tinut cont, ca existd probleme generale de metodologie si un intreg sir de probleme
specifice in cadrul stiintelor particulare, fenomen ce a dus la aparitia “filosofiilor” specializate, dupa
cum urmeaza: filosofia dreptului, filosofia fizicii, filosofia istoriei, artei, limbajului, matematicii,
religiei, moralei, stiintelor economice s.a. Intotdeauna stiinta s-a aflat intr-o legatura inseparabili de
filosofie. Conceperea filosoficd a rezultatelor stiintelor au capatat o valoare de culturd incepand cu
sec. XVII, atunci cind stiinta a Inceput sa se transforme in fenomen social ce penetreaza toate
domeniile de activitate umand. Doar in a doua jumatate a sec. XIX problemele filosofice si
metodologice ale stiintei se transforma intr-un domeniu separat, de sine statator al cercetarilor.

Din moment ce stiinta patrunde 1n toate domeniile activitafii umane, ea este supusa
interpretarii filosofice. In a doua jum. a sec. XIX problemele filosofiei si metodologiei stiintei
reapar 1n atentia cercetatorilor. Un sir intreg de intrebari fraimanta mintile cercetatorilor:

- ce prezinta notiunile numar, functie, spatiu, timp, lege, legitate, energie, masa, viata,

hazard etc.?

- ce std la baza urmatoarelor functii ale stiintei: descriptiva, explicativa si prognostica?

- care este corelatia dintre analiza si sinteza, inductie si deductie, teorie si experiment, nivel

teoretic si practic in procesul de cunoastere stiintifica?

- ce rol au ipotezele teoretice si empirice?

- care este rolul intuitiei si cunostintelor capatate prin acumularea noilor cunostinte si in

descoperirile stiintifice?

- ce este teoria?

- ce sta la baza cunoasterii adevarului?

2.2 Filosofia ca metodologie a cunoasterii stiintifice

Ca orice fenomen, metodologia are o istorie de apariti, statornicire si dezvoltare. Inceputul
acestui fenomen 1l gdsim incd In antichitate in opera lui Aristotel ,,Organon”, unde vom gasi
fundamentarea gandirii corecte prin rationamentele deductive. Stiinta categorica si deductiva se va
mentine si in epoca medievala.

In Evul Mediu gindirea scolastici cunoaste doar deductia in forma saprincipald —
silogismul si aproape de tot lipsea inductia ca metoda de cunoastere. Intr-un sens anumit putem
numi scolastica ca filosofare in forma de interpretare a textelor. Scolastica a dominat ca forma de
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religioasa, studiul sfintilor parinti si operele filosofice si logice ale lui Aristotel si ale comentatorilor
sai (Toma d’ Agiuno, Buridan, Duns Scotus, Ockham). Incepand cu sec. XV in viata sociala,
economica si spirituald a Europei au loc un sir intreg de schimbari, ce au adus la aparitia unei noi
epoci — Renessans. Se caracteerizeaza prin dezvoltarea industriei, tehnicii, stiintelor naturale,
mecanicii, matematicii, artelor s. a. Toate acestea necesitau o trecere de la problematica pur logica
la cunoasterea natural-stiintificad a lumii §i a omului. Si totusi, Renasterea a aparut ca totalizare a
dezvoltarii culturii Evului Mediu, chiar daca se opunea crestinismului medieval.

O noua orientare a investigatiilor stiintifice apare in epoca moderna si este integral legata de
doua nume — Francis Bacon si Rene Descartes. Dezvoltarea impetuoasa a societatii a adus la viata
necesitatea incadrarii resurselor naturale in procesul de producere. Pentru aceasta era necesara
cercetarea stiintifica si filosofica a naturii, fapt ce a impus necesitatea unor noi metode de
cunoastere, cautarea unor moi instrumente de cercetare, de lucru. Filosoful englez Francis Bacon
(n. 1561 —d. 1626) este considerat Intemeietor al empirismului englez, al materialismului modern si
al stiintelor experimentale. in epocala sa lucrare ,Noul Organon” [2] el elaboreazi un nou
instrument de cunoastere stiintifice — logica inductiva. Metoda lui Bacon recunoaste experimentul
drept activitate de baza in cunoastere. In sistemul filosofic al lui Bacon inductia este recunoscute
drept si metoda principald de cunoastere. Inductia — ridicare treptata, cunoastere de la individual la
general. In antichitate a fost practicatd inductia completd, iar Bacon foloseste cea incompleti, cea
care nu are necesitatea de a cunoaste toate cazurile particulare pentru a defini o lege, un principiu
etc. Deviza epocii este ,,Stiinta — putere” - prin colecterea datelor si analizarea cu ajutorul ,,Noului
Organon” a esentei — cunoastem natura pentru a o stipani. In cunoasterea stiintifici a lumii si a
adevarului e necesar sa fie eliminatd scolastica, iar pentru aceasta e necesar sa fie combatute ideile
false, fantomele existente in intelect:

— fantomele tribului;

— fantomele pesterii;

— fantomele farului;

fantomele teatrului.

Pentru descoperirea dependentei dintre fenomene Bacon cere, ca investigatorul sa execute

trei tabele:

— tabela prezentei — factorul prezent intotdeauna pe parcursul experimentului, aparand drept
cauza;

— tabela absentei — lipsa factorului, lipsa lui ca cauza;

— tabela comparatiei sau a variatiilor concomitente — daca un element, factor se schimba,
impreund cu fenomenul — el este cauza fenomenului.

Prin aceste studii Bacon claboreaza metodele inductiei stiintifice. Metoda inductiei este

unica forma adevaratd de demonstrare bazata pe datele organelor de simf. Ea este folosita pe larg de
catre stiintele concrete, bazate pe cercetarile experimentale.

Pe o alta cale in cercetarea problemelor metodologiei stiintei a mers filosoful francez René
Descartes (n. 1596 — d. 1650) — reprezentant al rationalismului in cunoasterea naturii. Rationalismul
este un curent filosofic, care recunoaste un rol deosebit al ratiunii in cunoasterea si comportamentul
oamenilor. Metoda cunoasterii in sistemul filosofic al lui Rene Descartes este deductia, in care
pleaca de la general la particular [3]. El dezvolta deductia intuitivd matematica. Primul pas de
constituire a metodei Descartes il face incepand cu respingerea adevarurilor deja existente, venite
din teologie si scolastica, punand la indoiald toate adevarurile necontrolate — indoiala metodica.
“Dubite, ergo cogite,; cogito, ergo sum — ma indoiesc, deci cuget,; cuget, deci exist” — este primul
principiu al metodei. Al doilea principiu — a avea idei clare si distincte si a le folosi in procesul
cunoasterii. Din cunostintele intuitive ratiunea trebuie sa deduca toate urmarile necesare. Dupa



Descartes lumea este ordine si masura, de aceea si stiinta universald este o stiintd a ordinii si
masurii. Descartes formuleaza regulile de baza ale metodei deductive.

Asadar, cunoasterea se realizeaza prin:

- intuitie — ne face sa avem idei clare despre lucruri;

- deductie — sd cunoastem esenta lucrurilor prin folosirea principiilor adevarate.

Isaac Newton (n. 1642 — d. 1727) a fundamentat intreaga stiintd modernd. Hume l-a numit
“cel mai mare §i neasemuit geniu care sa nascut vreodatd pentru infrumusetarea §i educarea
speciei umane”. El a elaborat teoria metodelor de determinare a cauzalitatii:

— metoda concordantei

— metoda diferentei

“Philosophiae Naturalis Principia Matematica” [4] este o noud paradigmad a metodei
stiintifice, in care autorul sustine ca nu doar cauzele mecanice duc la aparitia miscarilor uniforme, ci
si o deducere apartine stiintelor naturii. Asezarea fenomenelor naturii in succesiuni legice o face
cercetarea stiintificad. I. Newton este adept al metodei inductive si ale principiilor parvenite din
experiment. Toate cunostintele cdpatate prin metoda inductiei sunt aprobate / non-aprobate in
practica, iar postulatul metodologic presupune dupa Newton permanenta repetare a experimentului.

Gottfried Wilhelm Leibniz (n. 1646 — d. 1716) in teoria cunoasterii Leibniz este rationalist
idealist. El considera ca exista doua tipuri de adevar:

— adevar al ratiunii cu calificativul necesitatii,

— adevar al faptelor cu calificativul hazardului, intdmplarii.

El sustine cd cunostintele obtinute prin metoda inductiei trebuie supuse verificarii cu
ajutorul legii ratiunii suficiente [5]. Leibniz s-a strdduit sd sintetizeze tot rationamentul din
conceptiile filosofice precedente cu datele noi ale stiintei in baza metodologiei propuse de el
principalele cerinte ale carei erau universalitatea si rigurozitatea judecatii filosofice. Exista, dupa
Leibniz, principii de baza apriorii:

— lipsa contradictiilor in tot ce este posibil ori presupun;

— principiul ratiunii suficiente;

— optimabilitatea lumii existente si suficienta lui demonstrabilitate.

In logica Leibniz a dezvoltat invatatura despre analiza si sinteza, legea identitatii.

Immanuel Kant (n. 1724 — d. 1804) este intemeietorul filosofiei clasice germane.
Cunoasterea dupa Kant are doud aspecte: sensibilitate si intelect, condus de ratiune. Cunoagterea
este un proces activ, de formare a obiectelor supuse cunoasterii in obiecte ale gandirii subiectului.
Kant imparte existenta in lumea naturala si lumea umana, iar facultatea de cunoastere a subiectului
este redusi la fenomene, lasand nerezolvata problema corelatiei lor cu “lumea lucrurilor in sine”. In
invatatura lui Kant logica este stiinta legilor intelectului, ea este un canon, conform caruia are loc
dezvoltarea gandirii. Kant argumenteaza faptul ca unitatea constiintei lasa loc experientei ordonate,
“stransa la un loc in armonie cu legi universale §i necesare’.

Georg Wilhelm Friedrich Hegel (n. 1770 — d. 1831). Spiritul este realitatea fundamentala.
Exista o singurd substanta ganditoare — substanta spiritului. Real e ceea ce este rational iar adevarul
este intregul sistem prin care se rezolva contradictiile ce apar in cunoastere. In dialectica gandirii
hegeliene intalnim trei stadii diferite:

- teza — o0 aptitudine sau opinie;

- antiteza — o pozitie contrara;

- sinteza — o depasire reconciliere a primelor doua stadii si apoi baza a unei noi, pastreaza ra-
tionalul si elimina irationalul din ele.



Filosofia este conceputd ca forma de intelegere superioard artelor si religiei prin faptul ca
“Intelegerea absolutului de catre filosofi este conceptuala, ceea ce inseamna ca filosofia este
congtienta de propria sa metoda, dar §i de metodele artei si religiei” [6]. Logica o imparte in trei
parti:

- teoria fiintei;

- teoria esentei;

- teoria conceptului — depasirea primelor doua.

Pentru Hegel logica este stiinta gandirii pure, element al careea este conceptul. Atunci cand
Hegel subliniaza esenta el se refera la modele de gandire ale omului de stiinta, cel ce va constitui
“paradigma gandirii rationale”. Filosofia marxistd a prelucrat principiile rationale ale epocilor
trecute si a prezentat metodologia intr-o forma deosebitd: metoda dialectica s-a transformat din
metoda de analizd a formelor cunoasterii si cunostintelor In metodd de investigatie a dezvoltarii,
instrument de cercetare teoretica si de transformare a realitatii. Teoria este rezultat al procesului de
cunoastere, iar metodologia - cale de constituire a cunostintelor. Metodologiei i se atribuie aspect
axiologic, fapt ce permite sd fie valorificate metodele drept adevarate si efective. Metodologia
filosofica functioneaza ca un sistem de norme, ca un sistem de principii regulative a activitatii de
investigatie stiingifica.

Problemele conceptuale, metodologice si gnoseologice ale stiintei a pus 1n circuitul filosofic
notiunea de imagine a lumii ca ansamblu de imagini ale obiectelor din care se pot obtine pe cale
logica informatii despre ele. Acest termen il intdlnim la Max Planck, el reflectind legitatile
obiective ale lumii. Primele tablouri ale lumii (fizic, biologic, astronomic etc.) le gdsim inca in
antichitate, caracterul lor fiind naturalist — filosofic. Imaginile stiintifice ale lumii nsa si-au facut
aparitia abia in sec. XV-XVI. Drept element de baza serveste imaginea stiintificad a lumii a acelui
domeniu care la momentul actual ocupa locul de lider.

Structura tabloului stiintific al lumii include:

- componenta conceptuala;

- componenta senzorial-expresiva.

Componenta conceptuald este reprezentata prin categoriile si principiile filosofice, notiunile
generale, legile, termenii stiintifice ale stiintelor concrete.

Componenta senzorial-expresivd este constituitd din multiplicitatea imaginilor concrete,
prezentand tablouri sugestive ale lucrurilor si fenomenelor, prin totalitatea reprezentarilor vii,
concrete, bogate in imagini.

Vom constata urmatoarele tipuri de tablouri stiintifice ale lumii:

— 1imaginea general — stiintificd a lumii — forma de sistematizare a cunostintelor;

— 1imaginea stiintifica in stiintele naturale;

— 1imaginea stiintificad umanistica;

— natural — stiintifica;

— social-istorica (fenomenele sociale)

— 1imaginea stiintifica 1n baza stiintelor concrete, speciale.

Imaginea stiintifica a lumii se afla la baza aparitiei conceptiei despre lume.

Unul dintre curentele deosebite ce neagd posibilitatea existentei metodologiei filosofice
drept o reprezentare teoretica generalizatd a lumii inconjuratoare este pozitivismul Intemeiat de
Auguste Comte (n.1798 — d.1857). Sunt cunoscute trei etape in dezvoltarea pozitivismului:

— clasica (A. Comte, J. St. Mill s.a.): stiinta poate doar sa descrie si sd sistematizeze faptele;

Mill formuleazd canoanele cercetdrii experimentale. Doar teoriile “pozitive”, constituite
in baza observatiei, poate deveni o fundamentare rationald adevarata.



— empiriocriticismul (Ernest Mach, Richard Avenarius). Spiritul intelege doar propriile
senzatii, teoria stiintifica — mijloc de desfasurare a senzatiilor. Toate stiintele au un obiect
— senzatia. Avenarius considera ca cunoastere este doar experienta purd. Experianta pura
este constituitd doar din Eu si Mediul inconjurator.

— Neopozitivismul (R. Carnap, M. Schlick, Ph. Frank). Toate fenomenele lumii pot fi
prezentate ca reflectii ale proceselor mecanice, iar stiinta — reflectare a principalelor
particularitati ale lumii obiective. Scopul cunoasterii stiintifice — a explica orice fenomen
prin prisma existentei lui in spatiu si timp ca rezultat al existentei unor cauze. Stiinta,
odatd aparutd, nu mai are nevoie de o fundamentare filosofica. Toate enunturile
metafizice ce nu sunt legate de experienta sunt lipsite de sens. Teoriile stiintifice trebuie
sd fie confirmabile prin experientd, iar teoria trebuie sa fie strans legatd de o formulare
lingvisticd rigida (R. Carnap). Neopozitivismul cerceteaza preponderent problematica
logicii stiintei. Problema de bazd a neopozitivismului — analiza logica a structurii
cunostintelor stiintifice.

Odata cu criza neopozitivismului §i aparitia pozitivismului, despre care s-a vorbit anterior,
putem presupune ca incepem sa cercetam situatia contemporana in filosofia stiintei, in metodologia
el.

Chiar de la inceputul activitatii practice a oamenilor s-au stabilit doud tendinte in cunoastere:

- pentru valorificarea lumii inconjurdtoare existd necesitatea cunostintelor concrete despre

ea. Aceasta tendinta a servit drept baza de aparitie si dezvoltare a stiintei.

- oamenii patrundeau in relatiile stabilite intre obiecte, evidentiau ceea ce era comun,

important, esential in aceste relatii. Aceasta tendinta si-a gasit valorificare in filosofie.

Inca Aristotel sublinia ci stiintele speciale sunt preocupate de studierea formelor concrete
ale existentei, iar filosofia 1si asumd rolul de cercetdtor al principiilor generale, inceputurilor
existentei, caracteristicele generale ale existentei. Kant afirma ca esential pentru cunostintele
filosofice este ideea intregului si capacitatea acestor cunostinte de a uni intr-un tot intreg
sistematizat toate celelalte stiinte. Filosofia si stiinta se deosebesc nu prin obiectul cercetarii, el fiind
unul si acelasi — lumea inconjuratoare, ci prin mijloacele si metodele de cercetare, prin problematica
lor. Filosofia cerceteza si se afld Tn continud cautare a sensului vital si al importantei fenomenelor
cercetate de stiinta.

Poate ca cea mai importantd functie a filosofiei ar fi cea care retine stiinta de la acumularea
fara scop si tel bine definit al cunostintelor. Daca cunostintele acumulate si sistematizate in astfel de
stiinte ca fizica, chimia, biologia, matematica, cibernetica, tehnica de calcul s.a. contribuie la
producerea necesarului pentru viata si activitatea oamenilor, atunci filosofia dirijeaza cu producerea
scopurilor acestor activitati. Fiind teorie conceptuald despre lumea inconjuratoare si despre om,
filosofia nu este doar o valorificare stiintificd a lumii, dar trateazd cultura in integritatea ei, se
adreseaza diferitelor forme de activitate practica si spirituala. Problemele fundamentale ale stiintei
sunt prezentater 1n fig. 2.3.

Pe parcursul dezvoltarii istorice au aparut un sir de probleme filosofice ale stiintei, printre
care putem evidentia urmatoarele: De indata ce folosim asa termeni ca filosofia si stiinta in imediata
lor apropiere in memoria noastrd apare incd un termen inrudit — metodologia. Metodologia — studiu
general al metodei 1n cele mai diferite domenii de cercetare. Ea e disciplina ce studiaza metodele si
principiile organizare a activitatii de cunoastere si cercetare.



Probleme fundamentele ale stiintei

Stiinta — Filosofia si Logica stiintei: Corelatia Factori
totalitate de stiinta: metodologia dintre obiectivi §i
cunogtinte si corelatie, ca sistem de stiintele subiectivi in
activitate. probleme de norme §i naturale, activitatea
corelare principii de concrete si stiintifica.
reglementa-re cele sociale
ale cercetdrilor si influenta
stiintifice lor reciprocd
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Legide Structura Legile si Verificarea, validarea
dezwvoltare si teoriilor legitatile (51) sau falsificarea n
functionare a stiintifice. stiintifice ca activitatea stiintificd
stiintei. notiuni.

Figura 2.3. Problemele fundamentale ale stiintei.

Metodologia — mai are o sarcind: cercetarea metodelor folosite ca corecte, garantate logic in
cautarea si mai ales, In gasirea adevarului. De la logica simbolicd — la istoria stiintei, obiect al
cercetarilor:

— dezvoltarea cunostintelor;

— interpatrunderea empiricului si teoreticului;

— aparitia si dezvoltarea noilor teorii. Stiinta este ea Insasi fundamentarea sa.

— nu accepta granite severe intre stiinta si filosofie, manifestd scepticism 1n privinta
rationalitatii stiintei. Important e ca rationalismul aici este desemnat ca ceea ce separa sfera
stiintei de pseudostiinta, metafizica si ideologie.

Metodologia stiintifica este unica si invarianta: de la lucrarile lui Galilei si ale celorlalti
intemeietori ai stiintei moderne, ea nu s-a schimbat. Ceea ce nu va sa insemne ca intr-o buna zi
metodologia stiintifica nu se schimba. Pentru a intelege cum functioneaza stiinta, cateva distinctii
preliminare se impun. Astazi, cand vorbim in mod generic de stiinta, avem in vedere spectrul larg
de discipline stiintifice, diferite, variate, autonome in aria lor de competenta, cu notiuni si strategii
aparte si care sunt efect al acumularilor istorice, precum si principiul lor unitar, care este cel
metodologic. In pofida varietatii lor, stiintele poseda toate un numitor comun: o metoda unica de
lucru, numita metoda stiintifica de abordare a cercetarii, unanim acceptata de comunitatea
stiintifica, pentru a schimba. Dar aceasta schimbare nu va putea avea loc decat sub presiunea unei
necesitati absolute a faptelor experimentale, si nu prin vointa vreunui om de stiinta sau a vreunui
filosof.

Prin generalizare se obtin teoriile, numite si ,,legi ale naturii”. Teoriile sunt enunturi care si-
au probat eficienta in a descrie un numar determinat de fenomene. Dar, fapt cel putin la fel de
important, sunt susceptibile a putea descrie si alte fenomene, a caror logica interioara nu este inca
cunoscuta. lar daca se reuseste, campul de aplicabilitate al teoriilor creste. Teoriile sunt valabile



atata vreme cat nu s-au identificat cazuri contradictorii. Iar cand acest fapt se produce, punand in
evidenta insuficienta unei teorii, teoria trebuie perfectionata spre a raspunde noilor exigente. In
acest fel, esecul devine factor de progres. Pe de alta parte, orice verificare noua a unei teorii pune o
caramida la fundamentul credibilitatii ei.

Obiectul de studiu al metodologiei stiintei este insesi investigatia stiintificd al oricarui
domeniu de creatie stiintifica. Problematica de studiu al metodologiei:

- obiectele de cercetare a oricarei discipline;

- elucidarea scopului investigatiei,

- evaluarea metodelor folosite in investigatiile viitoare;

- filosofia stiintei, metodologia ei studiaza problemele de concept si cele gnoseologice ale

stiintei si cercetarilor s.a.

Metodologia stiintei este un sistem al celor mai generale principii si norme ale cercetarilor,
investigatiilor, este un ansamblu de metode folosite in cutare sau cutare stiintd. Legile si principiile
logice ale gandirii sunt prezentate in fig. 2.4.

Legile sau principiile logice ale gandirii
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Figura 2.4. Principiile logice ale gandirii.

Orice activitate umana a presupus intotdeauna existenta mai multor cai de realizare a ei. Se

stie ca eficienta oricarei activitati in mare masura depinde de alegerea caii concrete. Calea, drumul,
mod de activitate — methodos

Metoda este metoda

Metoda asigurd

Latura obiectiva
(Legi si reguli)

propriu-zisa.
sistemul de
modalitati  de
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preconizate ale activitatii umane.

Metodele utilizate in cercetare

Figura 2.5, au latura obiectiva (legi si

reguli) si latura subiectiva

(procedee de cunoastere) (fig. 2.5). Cunoasterea poate fi realizata la nivel teoretic sau practic(fig.

2.6). Un rol deosebit de important in procesul cunoasterii il spiritul de observatie si experimentul.

Experimentul poate avea diferite scopuri: pentru controlul ipotezelor sau pentru elaborarea unor
ipoteze noi.

Latura subiectiva
(procedee de cunoastere)
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ajutorilleglor logice teona supusi
mvestigatiel — analizei.

Metoda ipotetica si deductiva. Ea prevede
construirea cunocstingelor teoretice in gtiingele
empirice. Desfasurarea cunocagterni teoretice
incepe cuipoteza, apoiteoria, apol datele
empirice, adicd areloc sistematizarea
cunostintelor empince cipatate in activitatea de
investigare stintifica.

Figura 2.7. Nivelurile cunoagterii.

Problemele stiintei continui si rimana in vizorul savantilor si in sec. XX. In 1934 apare
»~Logica cercetarii”’, lucrarea capitala a lui K. Popper, un reper foarte important in literatura
epistemologica a secolului XX, in care sunt definite elementele de baza ale intregii sale filosofii,
fiind singura expunere cuprinzatoare a conceptiei sale asupra metodei stiintei. Metoda rationala,
critica este considerata de K. Popper definitorie pentru stiinta teoretica din toate timpurile, filosoful
crezand in existenta unor caracteristici universale ale stiintei si metodei stiintei.




In viziunea lui K. Popper, cea mai buna si importanta cunoastere pe care o detinem este
cunoasterea prin stiintele naturii. Acest tip de cunoastere porneste de la probleme practice si
teoretice, ceea ce Inseamna cautare a adevarului (teorii explicative, obiectiv adevarate), nu cautare a
certitudinii. Orice cunoastere omeneasca este supusa erorii si, de aceea, este incerta. Cea mai
importanta contributie a lui K. Popper la dezvoltarea cunoasterii are in centru convingerea sa ca, in
cazul cunostintelor stiintifice care sunt mereu ipotetice, avem de a face cu o cunoastere
conjecturala, metoda cunoasterii stiintifice fiind metoda critica, “metoda cautarii erorilor si a
eliminarii erorilor in slujba cautarii adevarului, in slujba adevarului’.

Ipoteza si critica sunt elemente extrem de importante pentru K. Popper care spune despre
cunoastere ca evolueaza printr-un sir de solutii provizorii la probleme, verificate prin cercetari si
teste severe. Astfel, Tn masura in care Tnvatam din greselile noastre creste si cunoasterea noastra,
chiar daca nu putem niciodata sa cunoastem cu certitudine. La intrebarea cum creste cunoasterea
noastra, solutia pe care o propune este o schema simplificata a metodei incercarilor si eliminarii
erorilor:

P1® TI® EE ® P2

K. Popper explica: “Pornim de la o problema, fie teoretica, fie practica, [Pl] pe care
incercam s-o rezolvam prin producerea unei teorii ipotetice care constituie totodata solutia noastra
ipotetica [TT]; aceasta este deci baza incercarii. Apoi supunem teoria noastra testarii, incercand s-
o infirmam: aceasta este metoda critica a eliminarii erorilor [EE]. Ca rezultat al acestui intreg
proces apare o noua problema, P2 (sau poate mai multe noi probleme). Progresul realizat,
echivalent cu cresterea cunoasterii noastre, poate fi de regula estimat prin masurarea distantei
dintre Pl si P2, dupa care vom sti daca am inregistrat vreun progres. Pe scurt, conform schemei
noastre, cunoasterea incepe cu probleme si sfarseste (in masura in care ea se sfarseste vreodata)
cu probleme.”

K. Popper considera ca scopul stiintei este apropierea de adevar, iar sarcina metodei
empirice este evaluarea teoriilor din punctul de vedere al apropierii lor de adevar. Problemele
centrale ale teoriei cunoasterii sunt in conceptia filosofului problemele teoriei metodei stiintei, ale
metodologiei stiintei sau logicii cercetarii: formularea criteriului de demarcatie dintre teoriile
stiintei empirice si teoriile speculative si criteriile evaluarii comparative a teoriilor stiintelor
empirice din punctul de vedere al apropierii lor de adevar.

In domeniul stiintelor economice il are metodologia stiintei economice a lui Mises. Mises
era socotit, in anii 1920, criticul cel mai redutabil al etatismului si socialismului si avocatul eminent
al doctrinei laissez-faire — adica al economiei libere de piata. Lui Mises nu-i scapa faptul ca teoria
economica insasi, chiar in forma ei ,austriaca”, nu era pe deplin sistematizata i nici nu poseda
fundamente metodologice elaborate corespunzator. Mai grav, teoria economicd se dovedea tot mai
vulnerabild in fata ispitei noilor metodologii viciate: este vorba indeosebi de ,,institutionalism",
practic o negare 1n bloc a economiei teoretice, si de ,,pozitivism” care, tot mai Inversunat, ratdcea in
tentativa de a construi economia pe temelii comune cu stiintele fizice.

Mises a purces la intemeierea filosoficd si metodologicd a economiei, sistematizand si
desavarsind astfel metodele Scolii austriece. O datad cu declinul institutionalismului, dupa cel de-al
doilea razboi mondial, profesia de economist se vedea, din nefericire, practic integral confiscata de
pozitivism. Indeosebi impotriva acestui curent ce inchipuie pe om, in maniera stiintelor fizice,
asemenea pietrelor sau atomilor, si-a orientat Mises critica metodologica. In viziunea pozitivista,
menirea teoriei economice este de a consemna regularitatile statistice, cantitative, ale
comportamentului uman, formuladnd pe aceastd baza legi apte de a furniza ,previziuni” si de a fi



»verificate” prin noi probe statistice. Evident, o asemenea metoda este in armonie totala cu ideea
economiei guvernate si planificate de ,,ingineri sociali’, din tagma celor care-i privesc pe oameni ca
si cum ar fi vorba de obiecte fizice neinsufletite.

Esenta praxeologiei misesiene este omul care actioneaza: fiinta umana individuala,
inchipuita nu ca o piatra sau un atom ce ,,se migca” guvernat de legi fizice cantitativ determinate, ci
ca o fiintd Inzestratd cu aspiratii proprii, scopuri si teluri pe care incearcd sa le atinga si cu idei
despre felul cel mai nimerit in care o poate face.

2.3 Practici metodologice

Analiza criticd a teoriilor si metodologiilor din perspectiva istoricd si comparativa este una
din conditiile principale ale eliminarii dependentei noastre, mai mult sau mai putin pronuntate, de
problemele asupra cdrora ele s-au concentrat in trecut si relevd una din premisele dezvoltarii
continue si creatoare a teoriei si metodologiei sociologice. Cunoasterea stiintifica si cunoasterea
conditiilor si practicilor de producere a ei sunt aspecte ale unuia si aceluiasi proiect metodologic.
Empirismul se limiteaza la stabilirea de conexiuni intre entitati observabile. Stiinta include relatiile
dintre entitatile observabile intr-un circuit informational mult mai complex, in care relatiile dintre
entitatile teoretice si dintre acestea si observabilele empirice care le corespund au o importanta
fundamentald. Pentru empirism este caracteristicd confuzia dintre obiectul real si obiectul
cunoasterii. In stiintd, cercetitorul se raporteazi la obiectul real din perspectiva teoriei sale de
referinta, considerandu-l astfel ca obiect al cunoasterii. Neavand sau refuzand o teorie de referinta,
empiristul se raporteazd direct la obiectul real, pe care nu ajunge nici mdcar sd-l1 aproximeze
empiric. Neavand o conceptie despre obiect, identifica obiectul cunoasterii sale cu obiectul real
existent si, In consecintd, niciodatd nu ajunge la cunoasterea propriu-zisa a obiectului, ci la
perpetuarea propriilor premise empiriste.

Cunoasterii obiectului 1 se substituie metoda (empiristd) de cunoastere, iar in cercetare se
testeazd nu cunoasterea, ci metoda de cunoastere. In acest sens se poate vorbi de veritabila
“inhibitic metodologica™ generati de ideologia epistemologicd a empirismului. In stiintd metoda
este o cale de apropriere cognitiva a obiectului cunoasterii, pe cand in empirism obiectul cercetarii
se confundd cu metoda sa de cercetare Tn masura In care empiristul se intereseazd in primul rand de
calea de investigare si nu de obiectul problematizat teoretic. Urmand distinctia operatd de Kant intre
propozitiile sintetice si cele analitice, Mill acceptd numai enunturile sintetice ca “propozitii reale”,
intrucat se bazeaza pe fapte. In consecintd, preocupirile sale se concentreazi asupra modalititilor de
construire a rationamentului inductiv Infeles ca “generalizare pe baza experientei”, adica inductia
“este acea operatie a mintii prin care inferam ca ceea ce stim a fi adevarat despre un caz sau
cazuri particulare va fi adevarat despre toate cazurile care se aseamana cu primele in anumite
privinge detectabile”.

Analiza structurala. O prima forma, mai nuantatd, a practicii metodologice “obiective” este
reprezentatd de analiza structurala. Structuralismul vrea sa ofere posibilitati de constructie teoretica
si, in acelasi timp, de analizd empirica. Structuralismul demonstreaza virtutile teoretice ale unui
concept fundamental - cel de structurda - si foloseste un mod de abordare care, chiar dacd nu-i
deosebit de original, se dovedeste productiv din punct de vedere teoretic si metodologic. Pentru a
intelege specificul structuralismului ca practica metodologica “obiectiva” trebuie, mai intai, sa
precizam sensul notiunii de structura si pe cel al metodei structurale. Termenul de structura se refera
la modul de stabilire a relatiilor dintre elementele integrate intr-o “fotalitate ireductibila la suma
partilor”. O definitie de acest tip este oferitd de Jean Piaget: “exista structura (sub aspectul sau cel



mai general) cand elementele sunt reunite intr-o totalitate care prezinta anumite proprietati in
calitatea sa de totalitate si cdnd proprietatile elementelor depind, in intregime sau partial, de
aceste caracteristici ale totalitatii”.

In altd parte, acelasi autor considera ca “la o primd aproximare o structurd este un sistem de
transformari care, in calitatea sa de sistem, comporta existenta unor legi (in opozitie cu
proprietdtile elementelor acestui sistem) §i care se conserva sau se dezvolta prin chiar jocul
transformarilor sale, fara ca acestea sa duca la depagsirea granitelor sistemului respectiv sau sa
apeleze la elemente exterioare. Astfel o structura cuprinde trei insugiri: de totalitate, de
transformari si de autoreglaj”. Astfel de definitii surprind, desigur, cateva din caracteristicile de
baza ale notiunii de structurd. Numai ca ele sunt departe de a acoperi diversitatea modurilor de
folosire practica a aceleiasi notiuni in contexte analitice diferite. In aceastd privintd, Levi-Strauss
are o pozitie deosebitd, considerand ca “din punct de vedere structuralist ,,notiunea de structura nu
tine de o definitie inductiva, bazata pe compararea §i pe abstragerea elementelor comune tuturor
acceptiilor termenului, asa cum este el intrebuintat in mod obisnuit”. Neputandu-se oferi o definitie
inductiva a notiunii de structurd, de tipul gen proxim-diferenta specifica, calea cea mai adecvata de
intelegere a structuralismului rezidd in concentrarea atentiei asupra demersului propriu-zis de
analiza structurald, urmarind sa detectam cateva particularitati distincte, care-i confera specificitate
in comparatie cu alte moduri de abordare.

Specificul structuralismului nu rezultd atit din modul de intelegere a notiunii de structurd si
din aplicarea acesteia in diferite contexte empirice, cat din insdsi analiza structurala aplicatd; mai
ales ca structura nu se refera la o realitate concreta data, vizibila, direct accesibila, ci la un model
(eventual formalizat) al acelei realitati care-i supusa investigarii. Structura este coextensiva analizei
structurale. Sensul sau deriva din context, nu il precede, si poate de aceea s-a ajuns la o diversificare
a sensurilor aceleiasi notiuni.

Sa urmarim acum caracteristicile metodologice ale analizei structurale.

1) Prin analiza structurala se marcheaza trecerea de la studiile comparative si istoriste la
studiile analitice. Studiile comparative se concentreazd asupra detectdrii conditiilor comune de
aparitie a unor fenomene similare, asupra descrierii similaritatilor si diferentelor dintre ele, apeland
adesea la factori explicativi exteriori fenomenelor investigate. Ele ofera serii individualizate de date
mai mult sau mai putin integrate, fard sa identifice constitutia interna a evenimentelor sau a
nivelurilor generative profunde. Analiza structurala se concentreaza asupra fenomenelor considerate
global, adica prin natura lor esentiala de totalitdti ireductibile la elementele componente. Totalitatile
sau sistemele sunt analizate din interior, adicd structural, pentru a pune in evidenta constitutia lor
internd relevata prin relatiile dintre elemente. Analiza structurala este o analiza sistematica tocmai
pentru ca se referd la structura internd a sistemului, la caracteristicile constitutive si permanente.
Variatiile observate sau observabile sunt interpretate in termenii transformarilor din structura sau,
altfel spus, ai autoreglajului intern al structurii. Obiectivul analizei consta in constructia unitafii
integrale a variatiilor diferentiale specifice elementelor corelate.

2) Analiza structurald introduce ordine explicativa intr-un univers caracterizat la nivelul sdu
de suprafata prin diversitate si incoerenta fenomenala. Dacd avem in vedere nivelul de suprafata al
fenomenelor sociale, atunci suntem confruntati cu o mare diversitate de manifestari, cu un evantai
de proprietiti mai mult sau mai putin coerent. In analiza structurald nu aplicim termenul de
structurd a nivelului constitutiv al realitatii empirice, ci modelelor teoretice construite despre sau
dupd aceastd realitate. Ca atare, ea se concentreaza asupra modelului despre realitate i nu asupra
realitatii insdsi, astfel cd descrierea structurald a unui obiect supus, analizei constd in “ansamblul
teoremelor care rezulta din aplicarea unei axiomatici privind acest obiect, axiomatica si teoremele



constituind o teorie a obiectului considerat ca sistem”. Analiza structurald debuteaza cu propunerea
unei teorii explicative care este menitd sa introduca ordine Tn manifestarile aparent inexplicabile si
prin care faptele disparate sda devind coerente datoritd integrarii lor structurale sau datorita
demonstrarii implicatiilor reciproce dintre elementele obiectului cercetarii. Principiul demonstratiei
rezidd in deducerea interdependentei dintre elementele totalitatii pe baza unei teorii sau a unui set
de propozitii apriori, presupuse sau considerate ca acceptabile. Experimentarea cu modelul propus,
de exemplu, prin modificarea unui sau unora din elementele sale, permite atat identificarea faptelor
generative sau transformatoare, care iau forma “feoremelor” cat si previzionarea modificarilor
posibile din structurd. In consecinti, analiza structurald presupune elaborarea prealabild a unei
constructii logice adecvate de tipul modelului formalizat.

3) Analiza structurald este formalistd in sensul ca separa forma de continut si confera
prioritate formei. Chiar atunci cdnd nu face abstractie de confinut, ea se preocupa mai mult de
formele continutului, decat de continutul propriu-zis independent de forma. Modelul teoretic este o
reprezentare a structurii, iar cercetatorul - un observator “obiectiv”’ al faptelor explicate prin model.
Demersul de cercetare structurald devine astfel clar:

a) formularea teoriei de referintd in forma modelului ipotetico-deductiv ;

b) observarea obiectiva el faptelor subsumate, explicate s§i prezise prin model sau
experimentarea cu modelul prin modificarea unora din elementele sale;

c¢) verificarea modelului, adicd a modului sau de reactie la modificarile introduse sau a
felului de explicare-prezicere a faptelor constata te in mod obiectiv. Observarea obiectiva este
eliberatd de orice preliminarii teoretice. Prin ea faptele sunt integrate in relatia cu ansamblul
circumstantelor globale ale aparitiei lor. In felul acesta apare corelatia dintre fapte si modelul
propus, modelul tinzand sa fie atotcuprinzator (introduce ordine in diversitatea faptica), iar
observatia procurand materialul faptic al integrarii fenomenale in structura.

4) Analiza structurald se concentreaza mai ales asupra statornicitului decat asupra devenirii.
Evolutia sau procesul sunt privite ele insele ca avand o structura cu o dinamica distincta relevata de
autoreglajul structural. A analiza procesualitatea din punct de vedere structuralist inseamna a studia
modul in care se structureaza structurile, adica efectele structurante ale structurilor. Prin aceasta
insd am distins o varianta de structuralism pe care Piaget o numeste structuralism genetic pentru ca
accentueaza dinamica diacronicd a structurilor. Analiza proceselor sau evolutiei nu consta atit in
sesizarea succesiunilor, cat a modului in care structurile se articuleaza si ierarhizeaza intr-o serie a
permanentelor care uneori apar sau alteori dispar. Structuralismul inlocuieste subiectul cu propriul
sdu obiect, care-i structura statornicitd in permanenta integrativa a relatiilor sale. Marea controversa
a structuralismului este aceea a relatiei dintre structura si proces. O alta forma de analiza structurala,
cu un caracter operational mai evident, este desprinsd din practica metodologica empiristd. De
reguld, variabilele implicate in cercetare sunt fie dependente (a cdror variatie ne propunem sd o
explicam), fie independente (pe care le invocam pentru a explica variatia specifica primelor).

Analiza functionald. In functionalismul structural se pot distinge diferite niveluri ale
analizei structurale, dupd cum se au in vedere relatiile de interdependentd dintre subsistemele
sistemului global sau relatiile dintre componentele categoriale ale aceluiasi subsistem. Diferentierea
pe niveluri a analizei structurale conduce la formularea unor teorii partiale, fiecare din ele explicand
un aspect particular al sistemului sau un numar restrans de fenomene. Aceasta Tnsa impieteaza
asupra sperantelor de generalitate si generalizare specifice oricarei analize structurale. De aceea
functionalismul structural a putut sa se asocieze mai degrabd cu practicile empiriste de cercetare,
decat cu cele structuraliste, care isi propun sa introduca ordine in diversitatea manifestarilor
fenomenale prin considerarea structurilor si a relatiilor interstructurale mai cuprinzitoare. In al



doilea rand, functionalismul structural se concentreaza si asupra analizei functiilor elementelor
sistemului, urmarind sa raspunda la intrebarea: “Care ar fi consecintele diferentiale pentru sistem,
consecinfe specifice uneia sau mai multor rezultate alternative ale unui proces dinamic?”.
Dinamica sistemului ar rezulta din analiza consecintelor functionale ale structurilor considerate, iar
consecintele sunt particularizate in termenii mentinerii stabilitatii sau producerii schimbarii,
integrarii sau dezintegrarii sistemului.

Termenul de structura este corelat cu cel de proces, care se referd la “schimbarea starilor”
intr-o perioadd de timp semnificativa din punctul de vedere al cercetarii. Procesul poate fi analizat
prin referire la relatiile dintre intrarile si iesirile unui sistem, ca un tip de comunicare intre unitati,
sau prin mecanismele care se desfasoarda la nivelul relatiei Tnsdsi dintre instantele care
interactioneaza. Atat structura, cat si procesul sunt analizate functional. Analiza structurald este
integral subordonatd scopurilor analizei functionale. De aceea putem spune ca functionalismul
structural a instituit o directie metodologica noud in forma analizei functionale. Analiza functionala
a fost practicata initial In biologie, apoi In antropologie si si alte stiinte.

Ca practica metodologica, analiza functionald se distinge de orientarile structurale si
sistemice printr-o caracteristica oarecum unica: este relativ elaborata la nivel teoretic (in calitatea sa
de “schema interpretativa” indica un mod specific de abordare si teoretizare sociologica), dar in
plan tehnico-metodic s-a asociat mai degraba cu practici empiriste de cercetare. Aici se gaseste
originea unui decalaj considerabil intre nivelul teoretic al interpretarii pe care o oferd si datele
empirice culese in practica de cercetare functionalistd modelatd de o strategie empiristd. Analiza
functionald este teleologicd. Ea incepe prin a postula o stare de fapt, pentru ca apoi sa o reconsidera,
avind 1n vedere conditiile antecedente de baza. Este, deci, o teleologie conditionald, in sensul ca
dacd se pune problema menginerii unor structuri sau realizdrii unor scopuri, atunci trebuie
indeplinite anumite conditii preliminare. In ipostaza sa de “schemd de interpretare” teoretica,
analiza functionald, cand nu este exageratd functionalistid, oferd posibilitatea unei analize
metodologice pertinente. Chiar dacad exista dificultati in operationalizarea enunfurilor functionale,
calea de analiza pe care o fundamenteaza a condus la cercetari interesante privind statica sistemului.

Analiza sistemicd. O altd variantd de practicd metodologica “obiectivd”, care s-a dezvoltat
uneori independent de structuralism, iar alteori impreund, sau odatd cu acesta, este analiza
sistemica. Ca atare, putem mentiona, pe de o parte, analiza structurala independenta, sau analiza
sistemicd independent, iar pe de altd parte, analiza structurald a unor relatii intrasistemice. in a
doua varianta, structura ar reprezenta aspectul invariant al sistemului. Analiza structurald ar consta
in determinarea analiticd a relatiilor dintre subsistemele considerate prin calitatea lor de elemente
componente invariante ale structurii sistemului integral sau total. In felul acesta analiza structurald
si analiza sistemica sunt complementare.

Complementaritatea poate fi pusd in evidenta prin modul similar in care este inteles sistemul
comparativ cu sensurile structurii. Sistemul constd in multimea de elemente componente, in
ansamblul relatiilor dintre aceste elemente structurate multinivelar si ierarhic si in constituirea unei
integralitati specifice, ireductibile la componentele sau chiar la relatiile individuale dintre ele.
Sistemul, ca si structura, este ireductibil la componentele sale in masura in care se constituie ca o
totalitate de elemente interdependente. Totusi, dacd ne vom limita numai la aceste sensuri “verbale”
(sd le zicem) ale sistemului si structurii cele doud notiuni ne apar mai degrabad identice prin
conotatiile lor si nu doar complementare. Alteori, neclaritatea este detaliata prin faptul ca o notiune
este definitd prin cealaltd, asa cum procedeazad Piaget cand spune ca “structura este un sistem de

’

transformari”.



Elementele sistemului se afla in diferite relatii unele cu altele, dispun de o topologie
distincta. Unele elemente ale sistemului se manifesta ele Insele ca structuri distincte sau elementele
intrd in relatii unele cu altele in cadrul sistemului in asa fel incat, constituie alte structuri ale
sistemului, solicitind decompozabilitatea acestuia in vederea facilitarii analizei. In cadrul sistemului
apar relatii intre structuri (relatii interstructurale sistemice) sau intre elementele structurilor (relatii
intrastructurale). Intrarile sistemului pot consta 1n structuri sau in elemente cu o topologie specifica.
Acelasi lucru se poate spune si despre iesirile sistemului.

In consecintd, analiza structurald se poate desfisura odati cu analiza sistemicd, prima
subordonindu-se celei de-a doua; sistemul dispune de o structura, include diferite structuri sau
intrarile-iesirile sale constau atat din structuri, cat si din elemente cu o organizare topologica
distinctd. Analiza sistemicad este globald, In timp ce analiza structurala vizeazad componente ale
sistemelor complexe. De aici nu rezulta in nici un fel ca practica metodologica structuralista si cea
sistemicd sunt identice. Interferenta sau convergenta unora din demersurile lor nu anuleaza
specificul tehnicilor care s-au dezvoltat in mod separat. Tehnicile analizei sistemice au o extindere
mult mai mare atata vreme cat se aplica in domeniul cel tehnic. S-au afirmat astfel atat o “inginerie
a sistemelor” cat si o “teorie a sistemelor generale”. Prima a dezvoltat aplicatii in domeniul
proiectarii, organizarii, conducerii, planificarii, dezvoltarii si evaluarii sistemelor tehnice complexe.

Teoria sistemelor generale s-a dezvoltat in mod rapid in legatura cu cibernetica, teoria
informatiei §i a comunicatiei, progresele recente ale matematicii (teoria grafurilor, a matricelor, a
jocurilor, retelelor etc.), teoria deciziei, cercetarea operationald si utilizarea pe scard largd a
calculatoarelor. Premisele unei astfel de teorii au fost formulate mai intdi de L. von Bertalanffy,
care a demonstrat, intre altele, cd “exista modele, principii §i legi care se aplica sistemelor
generalizate sau subclaselor acestora indiferent de tipul lor particular, de natura elementelor
componente §i de « forteley sau relatiile dintre ele”. Astfel s-a constituit o noua disciplind, numita
teoria sistemului general.

Teoria sistemului general este un domeniu logico-matematic, a carui sarcind constd in
formularea si derivarea acelor principii generale care sunt aplicabile «sistemelor» in general. O
astfel de teorie a fost dezvoltata din diferite perspective, neexistand incd o teorie generald unitara a
sistemelor, ci mai degraba abordari diferentiate ale sistemelor generale care pornesc de la aceleasi
premise. S-au formulat idei, s-au elaborat modele formalizate, dar incd nu s-a conturat o
metodologie integrala si unitard a abordarii sistemice. Pledoaria pentru matematizarea teoriei
sistemice s-a asociat uneori cu ideea dezvoltarii unei matematici specifice, care sa nu se reduca la
simpla aplicare a unei ramuri a teoriei matematice, oricare ar fi aceasta. Detalierea metodologiei de
analiza sistemica nu ar duce -doar la specificarea intrarilor si iesirilor sau la stabilirea cuplurilor de
corespondente dintre acestea, ci si la dezvoltarea unor tehnici din interiorul teoriei sistemelor
generale, care sa conduca la elaborari teoretice originale si la aplicatii practice sau la implementari
sistemice adecvate, adica optime si eficiente.

Teoria sistemelor generale 1si afirmd noutatea stiintificd, menitd a fi revolutionard, prin
inlocuirea vechilor paradigme si prin facilitarea comunicarii intre stiintele tradiional clasificate n
fizice, biologice si sociale, daci avem in vedere si principiile sale epistemologice novatoare. in
acest sens, ideea de bazd este aceea a elimindrii sau 1inlocuirii traditiei stiintifice clasice,
newtoniene, atomiste, care considera obiectul investigatiei ca o colectie de parti izola te si incerca
sd derive proprietatile obiectului integral din proprietatile partilor sale fara a analiza interactiunile
dintre parti.



In domeniul biologiei, L. von Bertalanffy pledeaza inca in anii '20 pentru o “teorie sistemicd
a organismului” sau pentru o “biologie organismica’ menita sa cerceteze “‘coordonarea partilor §i
proceselor”.

In domeniul fizicii, W. Weaver considera ci stiinta clasici s-a preocupat de cauzalitatea
lineard sau de relatii dintre doud variabile, oferind descrierile statistice ale “complexitatii
neorganizate”, in timp ce stiinta moderna pune problema studierii “complexitatii organizate”, adica
a interrelatiilor dintre componentele multiple (fira a fi infinite) ale totalitatii. in locul abordarilor
atomiste clasice, perspectiva sistemica sustine necesitatea studierii totalitatilor care dispun de o
integralitate ce confera noi proprietati componentelor.

Mai mult, noua paradigma sustine transcenderea granitelor dintre disciplinele traditionale
prin studiul sistemelor generale. Aceasta a insemnat, mai intdi, identificarea similaritatilor dintre
sistemele individuale, pentru ca apoi sa se ajungd la formularea de analogii pentru partitionarea si
clasificarea sistemelor individuale in clasele de echivalenta ale sistemelor generale. In consecint,
rezultatele obtinute din investigarea anumitor proprietati ale unui sistem reprezentativ pentru o clasa
de echivalenta pot fi transferate dintr-o disciplind in alta sau incorporate intr-o teorie a sistemelor
generale. Pentru aceasta a fost necesar s se dezvolte modele matematice ale sistemelor generale pe
baza principiilor izomorfismului matematic. In acest caz, elaborarea modelului matematic al unui
sistem permite stabilirea raporturilor izomorfice dintre sistemele ce pot fi incluse in aceeasi clasa de
echivalenta. Altfel spus, doud sisteme concrete ajung sa fie izomorfice unul cu altul din punct de
vedere conceptual daca ambele pot fi reprezentate prin acelasi model matematic.

Conceptul de sistem general este elaborat in sensul sdu propriu atunci cand modelul este
generalizat In forma unui model homomorfic pentru a include orice relatii, fie ca sunt, fie cd nu sunt
exprimate prin ecuatii. Prin modelul homomorfic clasificim fara a partitiona, sistemele, in timp ce
prin modelul izomorfic partitionam sistemele si le analizdm in detaliu. Primul este fundamental
pentru elaborarea teoriei sistemelor generale, al doilea creeaza premisele construirii unui model
homomorfic.

In lucrarea [9] autorul prezinti in mod detaliat si competent ingineria sistemelor ca studiu al
sistemelor complexe si de scara mare. Mai precis: “ingineria sistemelor s-a dezvoltat ca o
metodologie de studiu aplicata la sistemele tehnice, in ingineria medicala etc. Ingineria sistemelor
consta in aplicarea metodelor stiintifice intr-o prezentare de ansamblu privind definirea,
proiectarea, planificarea, dezvoltarea si evaluarea sistemului. Ei 1i sunt specifici termeni ca
abordare sistemica, analiza de sistem, analiza functionala a sistemului, analiza sigurantei in
functiune intretinerea si securitatea, evaluarea performantelor operationale ale sistemului etc.”



3. BAZELE METODOLOGIEI CERCETARII STIINTIFICE

»Nu indraznim, nu pentru ca problemele sunt dificile,
ci, fiindca nu indraznim, ele sunt dificile”
Seneca

Stiinta este un fenomen evident i dominant al lumii in care traim, ea ocupand un loc tot mai
important in dezvoltarea sociald, patrunzand in toate domeniile existenfei umane. Stiinta s-a
constituit din totdeauna ca un factor principal al progresului material si spiritual. Ea devine esentiala
nu numai in relatiile dintre om si natura (relatii in care natura, se umanizeaza iar omul incearca sa
depaseasca pozitia antropogeocentricd), ci si in toate structurile sociale. Patrunzand in toate sferele
activitatii umane, ea se impune prin nota esentiald de cumoastere si predictie. Ca activitate
sistematicd de cunoastere, stiinta se caracterizeaza prin cerinta fundamentald de a reda realitatea,
investigatie cat mai aproape de ceea ce este ea in esenta sa privind temeiurile si cauzele sale.

Stiinta constituie factorul primordial al progresului si urmareste sa prevada desfasurarea
acestora. Spre deosebire de cunostintele empirice, care sunt acumulate nemijlocit in cursul
activitatii practice si care permit cel mult constatarea repetabilitatii unor fenomene, cunostintele
stiintifice sunt rezultatul unei activitati specializate, bazatd pe observatii sistematice, pe
experimente, pe ipoteze noi si pe verificarea acestora; ele constituie reflectarea esentei proceselor, a
legilor lor obiective de dezvoltare.

Definita ca sistem de cunostinte, stiinta presupune un mod de cercetare, cunoastere, utilizare
si de posibila transformare a realitatilor, In concordanta cu nevoile omului. Sub acest aspect, stiinta
constituie o cunoastere Inzestratd cu un ansamblu de principii, procedee si tehnici de investigare
capabile sd o serveasca in largirea cunoasterii. Ansamblul metodelor, procedeelor, regulilor si
postulatelor utilizate Tn procesul cercetarii stiintifice, inclusiv teoria asupra metodelor pe care le
utilizeaza stiinta, constituie metodologia stiintei [9,10,11].

In patrimoniul stiintei intrd numai cunostinte esentiale, sistematizate, coerente din punct de
vedere logic, certe si necontradictorii, verificate de practica. Asupra dezvoltarii stiintei isi exercita
influenta, intr-un fel sau altul, cerintele productiei materiale, practica social-istorica, natura
oranduirii sociale, celelalte forme ale constiintei sociale. Rolul principal il indeplineste practica
sociala.

Dintre problemele care au preocupat si preocupd din ce in ce mai mult omenirea una din cele
mai importante se referd la modul si cauzele care au determinat dezvoltarea societatii i viitorul care
o asteaptd. Raspunsul nu este simplu, iar factorii determinanti sunt foarte numerosi. Cel mai sintetic
raspuns s-ar putea formula astfel: dezvoltarea societatii se datoreste, in primul rand, gandirii — deci
muncii intelectuale, si mai apoi muncii fizice.

Este adevérat insd faptul ca in timp ce munca fizicd este /a vedere, evidentd pentru toata
lumea, cea intelectuald trece de cele mai multe ori neobservata. Avand un mare grad de discretie in
general este prost evaluatad sau chiar neevaluatd, pentru ca ea se efectueaza in interiorul nostru. La o
analiza cat de cat atenta se poate intelege cu usurinta ca nici o munca fizica, care duce la un rezultat
util, nu este facutd fara un algoritm stabilit prin munca intelectuala.



3.1 Probleme generale ale cercetarii stiintifice
3.1.1 Caracteristici si tendinte actuale

Productia creeaza un obiect care se consuma. Stiinta, ca "productie spirituald", creeaza si ea
un "obiect" (descoperiri, teorii) pentru a fi "consumat" prin aplicarea in practica. Acest proces se
repeta 1n spirald, la un nivel mereu superior si in proportii din ce in ce mai mari, avand ca si rezultat
dezvoltarea tehnicii si a stiintei.

Caracteristicile stiintei si ale cunostintelor stiintifice. Caracteristica definitorie a stiintei
este finalitatea ei practica in domeniul productiei materiale si a schimbarii relatiilor sociale.

Stiinta se caracterizeaza prin:

- unitate;

- generalitate;

- certitudine;

- obiectivitate;

- Intemeiere metodica;

- dezvoltare progresiva.

Stiinta are trei caracteristici fundamentale:

> Rationalitatea;

» Obiectivitatea, prin care se intelege corespondenta dintre lume §i imaginea ei in mintea

noastra;

» Completitudinea, caracteristicd a etapei actuale a stiintei, in care patrunde logica si

matematica, pentru sistematizare si explicare.

La caracteristicile mai sus amintite se mai adauga si cea de predictie, adica de construire a
viitorului pe baza datelor existente.

Pentru a fi stiintifice, cunostintele trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

- sa respecte aceleasi legi, principii i aceasta duce la unitatea cunostingelor;

- sa reflecte esentialul, generalul si cauzalul obiectelor, proceselor, fenomenelor investigate,

fapt ce determina esentialitatea si generalitatea cunogtintelor astfel dobandite;

- sa fie verificate, veridice, adevarate, certe;

- sa duca la eliminarea oricarui element subiectiv in determinarea cunostintelor;

- concordanta imaginii reale a fenomenelor cu imaginea lor In mintea noastrd, ceea ce

conduce la obiectivitatea cunostintelor;

- cunostintele sa fie relevate pe baza unei intemeieri metodice;

- cunostintele se acumuleaza in timp, din aproape in aproape;

- acumularea cunostintelor sa poatd determina predictii, prognoze asupra felului in care vor

evolua fenomenele studiate pe baza datelor existente;

- stiinta urmareste cunoasterea cat mai exactd, pe baza de cercetare, observatie, experiment

etc., masurarea unui numar cat mai mare de fenomene sau de cazuri.

Definirea stiintei

Prin stiinta intelegem ansamblul sistematic de cunostinge veridice despre naturd, societate §i
gandire, reproducerea, reflectarea generalizata si abstractizata a realitatii.

O trasatura distincta a stiintei este indiciul ca acesta accepta o cunoastere bazata pe fapte si
organizatd astfel incét sa explice fapte si sd rezolve probleme. Un criteriu obligatoriu al stiintei este



ca respectiva cunoastere sa constituie o totalitate care face sa creasca capacitatea de explicare,
previziune si control. Cu cat acest ansamblu de cunostinte explica mai multe lucruri ce nu se puteau
explica anterior, cu atdt mai mult poate fi calificat drept stiinta.

Stiinta este un sistem de cunostinte organizate intr-o structurd logicd ce reflectd Tn mod
adecvat realitatea obiectiva. Stiinta poate fi definitd ca un sistem de cunostinte verificate despre
realitatea obiectiva si subiectiva (naturd, societate, gandire) sau in sens mai particular ca ansamblul
de cunostinte dintr-un anumit domeniu al cunoasterii. Cunostintele sunt reunite pe baza acelorasi
legi si principii, formand o teorie coerenta si unitara.

Stiinta, in general, poate fi considerata ca o activitate omeneasca, o institutie cu zeci §i sute
de mii de oameni, o acumulare de cunostinte transmise prin traditie, un factor important in
mentinerea si dezvoltarea vietii sociale: o metodd compusa dintr-o serie de operatii cum sunt:
clasificarea, masurarea, analiza, sinteza, observatia, experimentul, formularea ipotezelor si teoriilor
stiintifice etc.

Stiinta este un ansamblu de enunturi adevarate, organizate in teorii stiintifice. Stiinta
contemporand se caracterizeaza printr-o dezvoltare in ritm accelerat, prin transformarea ei
progresiva intr-o fortd, care contribuie nemijlocit la rezolvarea nevoilor de viatd ale oamenilor,
printr-o diferentiere a stiintelor particulare si totodata prin tendinta integrarii rezultatelor acestora
prin aparitia stiintelor de sinteza.

Metoda

Metoda (de la grecescul methodos = drum, cale, mod de cercetare, de cunoastere si de
transformare a realitdtii obiective) este aspectul teoretic cel mai activ al stiintei, care jaloneaza calea
dobandirii de cunostinte noi. Metoda mai poate fi definita si ca procedeu sau ansamble de procedee
folosite In vederea cunoasterii unui obiect.

Caracterul stiintific ai unei metode, eficienta ei practicd depind de reflectarea veridica a
fenomenelor studiate, a legilor lor obiective. Sursa metodei se afla in realitatea obiectiva. Aparand
ca un rezultat al cunoasterii realitafii obiective, metoda devine o premisa a cercetarii ei ulterioare.
Metoda se afla, de aceea, 1n unitate indisolubila cu teoria.

Metodologie (gr. Methodos = cale, mijloc si logos = stiinta). Prin metodologie intelegem
ansamblul metodelor folosite intr-o stiinta anumitd al carui fundament il constituie sistemul celor
mai generale legi si principii ale stiintei respective.

Tehnici si procedee de cercetare

Procedeele si tehnicile constituie modul particular in care este aplicatd o metoda la domeniul
specific al cercetarii. Ele sunt modalitati practice de actionare in cadrul metodei. Spre exemplu,
aplicarea metodei observatiei presupune atat perceperea sistematicd a fenomenului cat si
inregistrarea obiectivdi a datelor. In acest scop se folosesc tehnicile foto — cinematografice,
inregistrarile magnetice, actografice s.a.m.d. Transcrierea, sistematizarea si prelucrarea datelor se
face dupa diferite procedee grafice, statistice, informatice, etc.

Cercetare. Tipuri de cercetare

Termenul cercetare este comun, fiind folosit in fiecare moment in legatura cu o anumita
activitate individuald sau colectiva.

Cercetarea stiintifica este definitd ca investigatie, studiu, in vederea descoperirii si punerii
in evidenta a noi cunostinte (legi, fenomene, procese etc.) si verificarea acestora.



Stiinta nu este numai o acumulare de cunostinfe transmise prin traditie, dar si o metoda de
dobandire a acestor cunostinte. Criteriul ce sta la baza clasificarii tipurilor de cercetare consta in
intentionalitatea cercetdrii, scopul pe care il urmareste. Pornind de la aceasta , majoritatea autorilor
considera trei tipuri de cercetare:

A.- cercetarca fundamentala;

B.- cercetarea aplicativa;

C.- cercetarea pentru dezvoltare.

A. Cercetarea fundamentald urmareste sa descopere ceea ce este esential intr-o anumita
directie a domeniului, daca are caracter de lege sau norma si reprezinta baza teoretica a unui anumit
aspect al acestuia. In cercetarea fundamentald se incadreaza investigatiile sub forma de studii
teoretice sau cercetari experimentale care duc in final la constituirea cadrului si continutului stiintei
domeniului.

B. Cercetarea aplicativa are ca principala sarcind furnizarea de date pentru directionarea
activitatii practice, pentru cresterea muncii metodice. Cercetarea aplicativa poate fi rezultatul
folosirii unor concluzii ale cercetarii fundamentale. Cercetarea aplicativa indica directia in care o
problema practica poate fi rezolvatd. De exemplu, in baza teoriei acrodinamice sunt elaborate si
realizate aripi pentru turbine eoliene cu eficientd de conversie majord. Sau 1n baza teoriei
economice a lui Mises sunt elaborate mecanisme particulare de dezvoltare a intreprinderilor private.
Sau in baza teoriei formelor, coloristicii §i perspectivei sunt create produse performante sub
aspectul designului.

C. Cercetarea pentru dezvoltare constituie acea investigare care urmareste crearea acelor
produse (tehnici, procedee, dispozitive) ce pot influenta direct activitatea practica. Daca cercetarea
aplicativa indica posibilitatile de rezolvare a unei probleme, cercetarea pentru dezvoltare dovedeste
in practicd aceste posibilitati si oferd totodatd tehnologia cea mai adecvatd. Este ceea ce se
realizeaza pe teren sau in laborator in legatura cu dezvoltarea si perfectionarea calitatilor motrice ale
unor anumiti sportivi aflati in “asistenta stiintifica” a unui laborator sau/si a specialistilor.

Influenta activitatii stiingifice se exercita astazi in toate domeniile vietii sociale prin trasaturi
care o diferentiazd pregnant de perioadele anterioare, indeosebi prin amploarea si impetuozitatea
cercetdrilor stiintifice moderne, prin orientarea or spre transformarea naturii si a societdtii, prin
universalitatea de continut, dar si geograficd a stiintei contemporane, prin pdtrunderea ei in
straturile cele mai intinse ale societatii, operand transformari in mentalitatea oamenilor.

3.1.2 Principiile cercetarii stiintifice

Instrumentele necesare stiintei Tn procesul cunoasterii sunt inainte de toate bunul simt si
legile logicii. Dar in afarda de metodele care decurg din acestea, comune tuturor sferelor de
activitate, stiinta a dezvoltat si verificat in practicd principii care permit evitarea greselilor si
scurtarea timpului pe drumul catre adevar.

Conform principiului cauzalitatii cauza precede Intotdeauna efectul.

Orice teorie trebuie sd satisfaca principiul corespondentei, ea trebuie sa fie legatd de teoria
anterioard, daca sunt valabile conditiile in care a fost stabilitd aceasta din urma. Principiul
corespondentei reflectd continuitatea stiintei.

Principiul observabilititii cere ca in stiinta sd se introducd numai acele afirmatii care pot fi
supuse unui experiment, fie el si numai mental sau, fie i numai in principiu. El nu poate fi aplicat
insa fard anumite rezerve.



Principiul complementaritatii conform caruia anumite notiuni sunt reciproc incompatibile
si trebuie deci sa fie interpretate numai prin prisma completarii reciproce. Ideea complementaritatii
permite sa se inteleaga si sd se concilieze diferite entitati contradictorii.

Claritatea este si ea o caracteristicd necesard a teoriei stiintei. Nu de putine ori claritatea
este evidenta prin simetria unor procese.

Incercand o sintezi a ceea ce metoda stiintifici are comun pentru toate stiintele, se constata
ca exista intr-adevar unele cerinte evidente:

o atitudine de impartialitate;

hotararea de a lua in considerare toate posibilitatile rezonabile;

dorinta de a depune orice eforturi pentru a fi exact ori de cate ori acest lucru este posibil;
necesitatea de a evita influenta ideilor preconcepute.

Daca este vorba de o cercetare fundamentala, ea va urmari formarea unor concepte, apoi, cu
ajutorul acestor concepte vor fi elaborate ipoteze, teorii, legi. Deosebirea dintre cei trei termeni
amintiti este una de accent; nu este vorba de o deosebire de esenta, ci mai curand de o deosebire in

gradul de certitudine ce le este atribuit in mintea cercetatorului.
3.1.3 Tipuri de cercetare stiintifica

Cunoasterea este o activitate social-umand, un proces complex prin care oamenii isi
construiesc imagini, idei, conceptii, teorii despre realitatea Tnconjuratoare si despre ei Insasi, in
scopul de a explica, prevederea si transforma fenomenele din naturd si societate.

Functia de baza a cunoasterii este de a furniza explicatii, de a face previziuni, de a oferi
cunostinte pentru desfasurarea activitatilor umane. La randul sdu cunoasterea este dependentda de
cerintele activitatii practice, iar nivelul sau de dezvoltare va fi determinat de exigentele acesteia.

Cunoasterea 1si are originea in procesul practicii. Practica reprezinta punctul de plecare
in cunoastere, baza pe care se desfasoard cunoasterea, dar si rezultat al cunoasterii, precum si
criteriul fundamental de verificare al cunostintelor.

Cunoasterea face ea insasi obiectul unei activitati speciale de reflectie constituindu-se astfel
teoria cunoasterii sau gnoseologia. Ea s-a cristalizat pe baza unei reflectii critice, sistematice
asupra particularitatilor procesului de cunoastere.

Cunoasterea stiintifica se desfiasoara ca un proces constient, condus si reglementat, in
timp ce cunoagterea comuna se realizeaza de cele mai multe ori spontan si intamplator.

Cunoasterea stiintifica are un inalt grad de generalitate, vizeaza esentialul in formele lui
diferite de manifestare. Ea se distanteazd de individual ca sa poata ajunge la universal, reflectand
gradul de abstractizare. Cunoasterea comuna se opreste la aparente, la formele de manifestare a
fenomenelor.

Cunoasterea stiintifica este teoretica, are ca punct de plecare si finalitate practica, realitatea,
dar creeaza un univers nou, cel al conceptelor, ipotezelor si teoriilor stiintifice. Cunoasterea comuna
ramane la nivelul de imagini senzoriale, reprezentari si idei legate de intamplare, aparenta.

Cunoasterea stiintificd inseamna explicarea fenomenelor cercetate, in timp ce cunoasterea
comuna se limiteaza la simpla constatare sau o explicatie sumara, lipsitd de argumente valabile.

Cunoasterea stiinfifica foloseste de regula un limbaj special, al simbolurilor, deosebit de cel
natural propriu cunoasterii comune.

Istoric, cunoasterea stiintifica s-a desprins in timp de cunoasterea comuna. Astazi, cele doua
modalitati de cunoastere interactioneaza prin intermediul practicii, cunoasterea stiintifica stabilind
punti de legitura cu nivelul cunoasterii comune, revenind la mijloacele si termenii specifici



acesteia, atunci cand se aplica 1n practica rezultatele cercetarii stiintifice sau cand se inifiaza noi
cercetari.

Cunoasterea stiintifica se deosebeste de celelalte tipuri de cunoastere umana si in primul
rand de cea comund, proprie oricarui om datoritd inzestrarii sale native, din mai multe puncte de
vedere:

*al formei: cunoasterea stiintifica se constituie sub forma unor teorii stiintifice-sisteme de
adevaruri ierarhizate, caracterizate printr-o deplind coerentd internd pe linia continutului si o
riguroasa organizare pe linia logico-deductivd pe linia formei-care explicd si prevad evolutia
fenomenelor si proceselor si legile obiective ce actioneaza in fiecare domeniu.

*al metodelor: cunoasterea stiintifica determina proprietafile calitative ale fenomenelor
cercetate si conexiunile dintre ele cu ajutorul unor metode §i instrumente precise, care permit:
inregistrarea, clasificarea, masurarea si compararea tuturor caracteristicilor lor cantitative.

*al procedeelor de verificare: cunoasterea stiintifica dispune de procedee si tehnici de
verificare a adevarului ipotezelor sale de la observarea dirijatd stiintific si experimentul stiintific
pana la analiza structurii logico-matematice a teoriilor. Fiind supuse unor probe tot mai exigente,
cunostintele stiingifice se imbunatatesc si se dezvoltd in permanenta.

*al limbajului: cunoasterea stiintifica foloseste un limbaj specializat, cu un inalt grad de
abstractizare, diferentiat de la o stiinta la alta, si Intr-o anumitd masura deosebit de limbajul comun.
Semnificatiile termenilor limbajului stiintific sunt precizate cu ajutorul unor definitii explicite si
univoce, care nu lasd loc unor interpretari alternative, iar enunturile sale au intotdeauna o temeinica
justificare faptica sau demonstrativa si servesc, la randul lor, pentru fundamentarea altor enunturi
care decurg in mod logic din ele.

Epistemologia este o parte a gnoseologiei, care studiaza specificul cunoasterii, asa cum se
manifesta el in stiintd, cerceteaza principiile, legile si ipotezele formulate in diferite stiinte din punct
de vedere al genezei, al evolutiei si al valorii cunoasterii, precum si metodele folosite in diferite
stiinte. In cadrul epistemologiei, un loc deosebit il ocupi metodologia sau teoria asupra
metodelor pe care stiinta le utilizeaza pentru a obtine cunostinte adevarate.

3.1.4 Nivelurile cunoasterii stiintifice

Cunoasterea stiintificd presupune doud niveluri relativ distincte care insd se presupun
reciproc: nivelul empiric si nivelul teoretic.

Nivelul empiric constd din datele si faptele empirice ale stiintei. Faptele economice reale
sunt subsumate, grupate, indexate si cuprinse in indicatori economici potrivit nevoilor cunoasterii si
exigentelor metodologice existente. Ele devin astfel fapte stiintifice, diferite de faptele reale.

Stiinta economica, la fel ca orice alta stiintd, nu se opreste la inregistrarea, selectarea si
gruparea faptelor stiintifice. Ea continua prelucrarea datelor cu privire la aceste fapte cu ajutorul
metodelor statistico - matematice, dezvaluind pe aceasta cale asa numitele legitati sau regularitati
empirice, precum repetabilitatea, ciclicitatea, modificarile structurale, corelatiile.

Pe baza faptelor stiintifice si a legitatilor empirice (care nu surprind esenta si cauzele
fenomenelor) sunt elaborate enunturile stiintifice.

Nivelul teoretic este constituit din teoriile stiintifice. In cadrul teoriilor economice sunt
formulate notiunile, enunturile si tezele stiintifice, precum si legile economice.

Notiunile economice numite concepte, termeni sau categorii economice sunt abstractii care
desemneaza o anumita trasatura esentiala a unei clase de fenomene economice (marfa, valoarea,



pretul, renta). Pentru a deveni operationale nofiunea trebuie insotitda de indicatori economici
specifici.

Enunturile si tezele teoretice exprimd raporturile dintre caracteristicile faptelor stiintifice
sub forma unor asertiuni, afirmatii sau negatii. Ele presupun notiunile stiintifice legate Intre ele in
mod logic (cresterea salariului real este determinatd de raportul supraunitar al indicelui salariului
nominal si al indicelui preturilor).

Legea economica este un tip de enunf teoretic care semnifica o relatie generald, esentiala,
relativ stabild si constanta, repetabild, dintre caracteristicile fenomenelor sau proceselor economice
(legea randamentelor non proportionale, legea cererii, legea ofertei).

O forma de reflectare in planul practicii a legilor economice sunt principiile economice.
Daca principiile stiintifice au in general semnificatia de izvor primordial, punct de plecare sau
premisd, ori de tezd fundamentala sau lege, principiile economice reprezintd norme de
comportament sau de actiune economicd, elaborate in concordanta cu cerintele obiective ale legilor
(principiul minimului de efort cu maximum de randament - homo economicus).

Pentru a raspunde exigentelor puse de cunoasterea stiintifica, o teorie trebuie sa satisfaca
unele conditii elementare:

*coerenta logica - enunfurile sa se afle in relatii de compatibilitate reciproca.

*deductibilitate - enunturile deriva logic unele din altele.

*completitudine - teoria stiintificd tinde sa acopere explicativ domeniul la care se refera, sa
formuleze toate relatiile semnificative pentru cunoasterea acestuia la un moment dat.

*verificabilitate - orice teorie stiintifica trebuie sa cuprinda procedee care sd o lege de
experientd, precum si criterii esentiale de verificare a continutului sau stiintific.

3.2 Metodologia generala a cercetarii stiintifice
3.2.1 Metodele gandirii concrete

Stiinta realizeaza o unitate dialecticd prin insumarea a doud componente esentiale: teoria i
metoda stiintifica. Teoria constd din fondul de cunostinte acumulate, transpuse intr-o forma
rationalizatd, de concepte si legi. Metoda este modul de a folosi cunostintele de a opera cu acestea
pentru a putea dezvolta in continuare cunoasterea. Aceste aspecte sunt inseparabile. Metoda este
modalitatea unica de stabilire a adevarului stiintific, este elementul care confera stiintei mobilitatea
si perfectabilitatea.

Dupa sensul de miscare al gandirii, se diferentiaza rationamentul inductiv (de la particular

la general) si rationamentul deductiv (de la general la particular). Toate rationamentele pornesc de

la premise care reprezinta adevaruri nedemonstrate in acelasi sistem logistic. Aceste adevaruri
rezulta din experienta anterioara §i sunt acceptate ca demonstrate.

In procesul de cunoastere se disting doud etape inseparabile si contradictorii, in stransi
interconditionare: analiza si sinteza. Analiza constd din descompunerea rationald a intregului si
desprinderea insusirilor sale caracteristice. Sinteza reprezintd operatia inversd de reflectare a
intregului din partile sale componente. Ambele operatii pot fi aplicate atat in plan senzorial cat si In
cel al cunoasterii.

¢ Inferarea inductiva si deductiva dau posibilitatea impletirii analizei (din premise) cu

sinteza (proprie concluziei).

¢ In baza analizei se descompune fenomenul cercetat in partile sale componente,se fac



observatii si experiente din care se trag concluzii generale.

¢ Procesul de analiza,inductiv,porneste de la fenomenul economic la cauzele care il
determina,de la cauze mai particulare la cauze mai generale,pana cand se finalizeaza
argumentatia printr-o maxima generalizare.

¢ Procesul de sinteza porneste in sens invers —deductiv-de la cunoasterea si reunirea

partilor componente desprinse prin analiza,respectiv sinteza admite cauzele (si legaturile
fenomenului) ca fiind descoperite si stabilite ca principii cu ajutorul carora se explica
fenomenul provenit din ele,explicatiile luand forma unei demonstratii.

Inductia si deductia sunt metode logice ale gandirii care au aplicabilitate extrem de larga in
construirea teoriei stiintifice. Intre ele exista o unitate dialectica.

Inductia exprima procesul de ridicare a sensibilului la inteligibilul rational. Inductia este o
miscare de la planul senzorial la cel logic, ea reprezentand calea prin care cunoasterea trece de la
reflectarea individualului la cea a generalului. Inductia este o forma de inferare, de cunoastere a
realitatii obiective, de apropiere de adevar, cunoastere a adevarului, pe calea de la premise
particulare la ipoteze si concluzii generale, prin abstractizarea stiintifica.

¢ Avantajele inductiei:

- Mai convingatoare;
Mai clara;
- Mai usor de cunoscut prin senzatie;
- Mai accesibila multimii.

¢ Rationamentele:

- Formarea premiselor;

- Deosebirea multiplelor sensuri ale cuvintelor;

- Descoperirea deosebirilor dintre lucruri;

- Cautarea asemanarilor.

¢ Studiul inferentei inductive demonstreaza ca premisele determina concluzia numai cu o
anumita probabilitate,iar gradul de certitudine al concluziei este mai mic decat al
premiselor.

¢ Cauzele care determina caracterul probabil al concluziei in cazul inferentelor inductive

(nedeductive) sunt:

o Concluzie deductiva certa daca:

- premisele sunt adevarate;

- operatia logica de inferare se realizeaza corect;

- concluzie inductiva probabila daca;

- premisele sunt adevarate;

- operatia de inducere este corecta;

- concluzia va fi probabila;

- din adevarul propozitiilor particulare nu se poate deduce sigur adevarul concluziei
universale, deoarece premisele nu includ o cantitate suficienta de informatie pentru a
fundamenta concluzia,iar operatia logica de generalizare prin inductie nu asigura
certitudinea concluziei generale.

¢ Formele inductiei:

¢ Inductia completa:

- Presupune un rationament inferential bazat pe cel putin doua caracteristici;

- Inferenta inductiva completa este certa deoarece caracteristicile (premisele) pe care se



bazeaza sunt certe;

Inductia completa se numeste inductie completa totalizanta sau perfecta;

Se foloseste in corelatie cu forme ale inferarii prin deductie;

In stiinta se foloseste pentru a releva legi intermediare,cu genaralitate mijlocie.
Inductia incompleta:

Este o inferare intemeiata pe studiul unui numar redus de cazuri din cate cuprinde o
clasa de obiecte si fenomene economice,concluzia se trage asupra tuturor cazurilor
existente in clasa de obiecte si fenomene economice;

Desi toate premisele,cazurile studiate sunt adevarate,concluzia este amplificata si nu
mai are caracter cert,ea devenind astfel probabil adevarata;

Ilustrarea inductiei incomplete: E1,E2,E3 poseda proprietatea L; E1,E2,E3 apartin
clasei R.

Concluzia este : toti componentii clasei R poseda probabil proprietatea L;

Conditia de baza este ca: “unii E” sa nu excluda “toti E”;

Daca “numai unii E sunt L atunci se exclude inferarea prin inductia incompleta;
Conceptul de “probabil” din logica inductiei este diferit de cel din teoria probabilitatii
si statisticii.

¢ In judecatile inductive se folosesc delimitari conceptuale mai largi:

Improbabil practic;
Putin probabil;
Destul de probabil;
Foarte probabil;
Practic cert.

Deductia este un proces cu migcare inversa, care constd din derivarea riguroasd a unei
propozitii (concluzia) din alte propozitii date (premisele). Mersul sdu se face de la idee la idee,
oferind astfel superioritatea obtinerii de noi adevaruri fara investigarea realitatii in mod direct. Prin

aceastd functie pe care o exercitd se Intelege cd numai acele deductii pot fi corecte, la originea

carora se gaseste inductia stiintificad. Valoarea deductiei creste cu cat este verificatd printr-un numar
mai mare de metode. Caracteristicile de baza ale deductiei:

¢ Metoda deductiva se caracterizeaza si se defineste prin faptul ca parcurge drumul
invers,de la general la particular.

¢ Inferarea deductiva s-a impus mai convingator in lumea stiintifica deoarece: din

propozitii adevarate se deduc,cu ajutorul logicii formale,si alte propozitii adevarate.

¢ Inferentele sunt logic necesare si subiectiv certe.

¢ Motivele definitorii ale logicii inferentelor deductive sunt:

Premisele constituie conditia logica a concluziei,

Concluzia urmeaza cu necesitate logica premiselor date;
Valoarea de adevar a premiselor se transmite concluziei;
Concluzia nu poate contine mai mult adevar decat premisele.

¢ Inferentele deductive sunt subiectiv certe,astfel:

Acceptarea premiselor este suficienta pentru acceptarea concluziei;
Gradul de certitudine cu care cercetatorul accepta concluzia este egal cu gradul de
certitudine cu care el accepta premisele;

Daca premisele au valoare de adevar,inferentele pot fi corecte sau incorecte.

¢ Aprecierea corectitudinii inferentelor:



- Corectitudinea materiala este realizata pe baza adevarului enunturilor componente;

- Premise adevarate=inferenta corecta;

- Chiar si numai o premisa falsa = inferenta incorecta material.

Corectitudinea formala este o conditie necesara a validitatii inferentelor.

Inferenta formal corecta deriva din premise.

Inferenta formal incorecta nu deriva din premise.

Inferenta este corecta daca satisface aceste exigente in mod cumulativ,material si formal

*® & & o o

Inferentele deductive (trecerea de la general la particular) se realizeaza cu ajutorul legilor
logice (principii si reguli).

¢ Noncontradictia axiomelor — intre axiome nu pot exista contradictii logice.

Independenta axiomelor —imposibilitatea demonstrarii unei axiome din celelalte axiome
ale sistemului.

¢ Completitudinea sistemului — pe baza axiomelor din sistem se pot infera deductiv toate

propozitiile adevarate din domeniul cercetat.

¢ Legea identitatii — impiedica aparitia de denaturari si sofisme:iarba este verde,verde este

adjectiv,deci iarba este adjectiv.

¢ Regula substitutiei uniforme,se aplica prin identitatea logica si echivalenta logica.

¢ Practica inferarii inductive si deductive subliniaza ideea ca folosirea limbajului de

observatie faciliteaza afirmarea adevarului,atata timp cat nu se incearca inferari in afara
domeniului cercetat.

Analogia este al treilea tip de rationament. Rationamentul prin analogie se refera la
interferenta probabila care, din asemanarea a doud obiecte in unele privinte conchide asemanarea
lor si in alte privinte. In rationamentul prin analogie, concluzia are un caracter probabilistic.
Conditiile care confera concluziei un grad inalt de probabilitate sunt urmatoarele:

- numarul cat mai mare de cazuri de coincidenta a Insusirilor (ale celor fenomenelor sau

lucrurilor considerate);

- lipsa cazurilor contradictorii, care dezmint aceastd coexistenta;

- insusirile transferate de la un obiect sau fenomen la altul sa fie cat mai esentiale.

3.2.2 Metode particulare cu grad mare de generalitate

In activitatea de cercetare stiintifici existda mijloace care, prin natura lor, mediazi
cunoasterea realitdtii din punct de vedere al anumitor domenii. Aplicarea unor modalitdti de gandire
proprii anumitor discipline particulare, posedand insd un grad mare de generalitate, care le face
utilizabile in cele mai variate domenii, a dus la alcatuirea unui grup de metode care contribuie la
perfectionarea metodologiei cercetarii.

Majoritatea stiintelor folosesc astfel de metode: experimentald, matematica, istorica, a
tipizarii $1 modelarii.

a) Metoda istorica constituie o reflectare a istoriei obiective a fenomenelor, a dinamicii si a
dezvoltarii lor. Acest fapt explica pregnantul caracter de generalitate pe care 1l are metoda.
Importanta sa este predominantd in stiintele care se dezvolta destul de repede, cum ar fi istoria,
sociologia, etc...., dar explicatiile se extind la numeroase alte discipline. Aduce in plus, fata de
metodologia particulard a fiecarei stiinte, posibilitatea de a cunoaste, in dinamica desfagurarii lor, a
diverselor aspecte a realitatii, In opozitie cu viziunea statica.



b) Metoda experimentala. Experimentul a fost utilizat accidental in antichitate. Arhimede
este cel care la transformat in metoda de studiu, folosindu-I insa doar ca anexa a observatiei. El 1si
dobandeste adevarata valoare odata cu constituirea stiinfelor moderne, in Renastere. Cei care au
introdus pentru prima oara experimentul in stiind au fost Leonardo da Vinci si Galileo Galilei. Prin
experiment se delimiteazd un nou stadiu al stiintelor, experimental. Ceea ce da o nota particulara
experimentului este caracterul sau activ. Experimentul presupune o baza teoreticd, reprezentatd prin
ipoteza conducatore.

c) Metoda matematico — statistica, ne furnizeaza o imagine mai completa, mai riguroasa
despre fenomenele studiate. Baza deductivd a metodelor matematice folosite in stiintd permit
formularea mai precisd a unor previziuni stiingifice. Procedeele de prelucrare matematica constituie
frecvent un vehicul cu continut exact, al inductiei, sau conduce la descoperirea unor legi generale.

d) Metoda axiomatica, se sprijind pe deductia logica si pe adevarurile evidente care s-au
formulat cu timpul in fiecare fiintd, adevaruri ce pot fi luate ca si postulate. Din acestea se deduc,
fara eforturi de cercetare concreta suplimentare, alte adevaruri cu valoare stiintifica.

¢) Metoda euristica (de la grecescul Keuristen = a afla despre procedee metodologice care
duc la descoperirea unor cunostinte noi, de exemplu ipotezele au valoare euristicd). Furistica —
adevarata stiinta a descoperirii §i a inventiei, cuprinde numeroase metode care favorizeaza creatia
originald, nici una insd neputand fi consideratd o cheie universala, cu aplicabilitate in toate
conditiile, specificul fiecarei cercetari — ca domeniu sau ca etapd a activitatii — si particularitatile
psihologice ale cercetatorului determinand alegerea solutiei optimale. Principiile euristice (metoda
pentru a cauta adevarul in stiinte), formulate pentru prima datd de catre Descartes, reprezintd un
indreptar orientativ in munca stiintifica si nu formule gata preparate pentru a fi aplicate.

O resursa principald a descoperirii in stiinta, derivata dintr-o anumita atitudine intelectuala,
este problematizarea neincetati. Intrebarile bine puse indeplinesc un rol euristic care trebuie utilizat

deoarece “o intrebare clara este pe jumatate rezolvata’.

f) Modelarea. Studierea realitatii obiective intampina deseori dificultati care pot deveni de
nedepasit. In asemenea situatii s-a recurs la o cale indirectd de cercetare si anume la studierea unor
obiecte sau fenomene asemanatoare cu cele aflate in tematica. Rezultatele obtinute asupra acestora
vor fi transpuse la domeniul care constituie obiectul cercetarii. In acest fel a luat nastere modelarea,
ca metoda de cercetare.

Modelul trebuie sa exprime intr-o forma simplificatd obiectul studiat, cuprinzdnd doar o
parte din trasaturile care il caracterizeaza, esentiale si semnificative din punctul de vedere al
problemei cercetate. Modelul este definit ca un obiect care serveste ca analog altui obiect, sau ca
reprezentare simplificata a originalelor. Astfel, modelarea trebuie inteleasa ca evitare materiald sau
mintald a unui sistem existent, prin constituirea speciala de analogi (modele), in care sunt reproduse
principiile organizarii si functionarii acestui sistem.

Gradul de asemdnare cu obiectul modelat este extrem de inegal, ceea ce permite
diferentierea mai multor tipuri de modele:

- Modelul similar (omolog) — exista diferente de marime;

- Modelul analog — are aceleasi caracteristici ca si fenomenul pe care 1l modeleaza;

- Modelul simulator — mimeaza unele procese.

Utilizarea modelarii este justificata prin valoarea sa euristica. Modelul furnizeaza rezultatele,
care urmeaza a fi trecute asupra originalului.

g) Metoda sistemica. Larga dezvoltare a diferitelor forme de investigare a obiectelor —
sistem, care reprezintd complexe integrale de elemente interdependente, a generat o multitudine de



probleme cu caracter metodologic. Dezvoltarea cercetarilor sistemice in stiinta contemporana arata
ca introducerea in stiinta procedeelor sistemice este, prin esenta sa, o sarcind interdisciplinara.

Notiunea de sistem este aplicabila, in masura egald, in orice domenii ale cercetarii
stiintifice, indiferent daca este vorba despre fenomene materiale sau ideale.

Una dintre primele stiinte, in care obiectele cercetarii au inceput sa fie privite ca sisteme, a
fost biologia. Savantul biolog Ludwig von Bertalanfty, sprijinindu-se pe date materiale din diferite
domenii ale realitatii, a elaborat o teorie a sistemelor [26].

“Conceptul de sistem, luat in sensul sau operational, presupune nu un simplu fapt al
admiterii caracterului organizat al realitatii, ci cu deosebire, dezvaluirea, prin mijloace si procedee
adecvate, a temeiului legic, intern al acestei organizari, elaborarea modelului teoretic explicativ al
ei, deschizand astfel perspectiva unor abordari stiinfifice riguroase”.

Abordarea sistemica a cercetarilor isi croieste drum in tot mai multe domenii ale stiintei.
Trebuie amintitd in primul rand cibernetica, in care “sistemul” este una din notiunile fundamentale.

Demersul sistemic este o modalitate de cercetare speciald, unitar in sine. Principalele lui
particularitati sunt:

- descrierea, bazatd pe observatii empirice, a Insusirilor, particularitatilor, legaturilor
obiectului cercetat, aceasta fazd numindu-se descriere parametrica,

- descriere functionala, al carei specific metodologic constd in aceea ca functia elementului
sau “partii” (subsistemului) obiectului se alterneazd pe baza principiului “inglobarii”, adica se
deduce din caracteristicile si cerintele intregului mai cuprinzator.

Sistemele se clasifica in: reale (fizice, chimice, biologice, psihice, sociale, etc.), realizabile
(tehnice), posibile (matematice, logice), etc. In functie de raportul lor cu ambianta si cu structura lor
interna, se poate vorbi despre: sisteme inchise (care nu interactioneazd cu ambianta), sisteme
deschise (care interactioneaza cu mediul), sisteme stabile si instabile, sisteme statice si dinamice
(sau active), sisteme liniare si ne lineare.

Insusirea distinctivi a sistemelor este interactiunea dinamica.

Un loc aparte in metodologia actuala a stiintei il ocupa sistemele cu autoreglare (auto—
organizatoare). In aceasti idee, un interes deosebit il prezintd teoria sistemelor instruibile,
perfectionabile pe baza prelucrarii informatiei obtinute prin propria lor experienta.

3.2.3 Ipoteza in cercetarea stiintifica

De reguld, orientarea cercetdrii este realizata prin formularea unor intrebari, carora urmeaza
a li se gasi raspuns. In demersul cunoasterii, ipoteza functioneaza de la formularea intrebarii pana la
descoperirea adevarului — moment in care ipoteza devine teorie, adica cunostinta certa. “Alaturi de
experiment, ipoteza §i teoria sunt momente esentiale ale oricdarei cercetari, aparitia unei ipoteze
sau teorii noi finalizandu-se adesea cu un salt al cunoasterii”.

Ipoteza este o presupunere, anticiparea unor realitdfi sau rezultate, care urmeazd a fi
verificate in cercetare. Aceastd presupunere este sugeratd de observarea faptelor, de datele
experientei si de cunostintele anterioare. Ipoteza, corect formulata, decurge dintr-un anumit nivel de
cunoastere, nasterea ei producandu-se la nivelul confruntarii dintre o anumitd practica, concret
determinata, si teoria existenta — sistemul de adevaruri elaborat de stiinta.

Punctul de plecare in cercetarea stiintifica il constituie, prin esen{d, o teza provizorie, care
urmeazi a fi verificatd. Inainte de a incepe cercetarea propriu — zisa, ipoteza trebuie evaluati sub
aspectul gradului de probabilitate. Operatia este pur rationald si are la bazd experienta personald si
acumularile din domeniul investigatiei.



Acceptarea ipotezei nu Inseamna 1nsa pierderea libertatii de gandire si nici a pozitiei critice
fata de materialul faptic acumulat.

Spiritul stiintific impune ca orice informatie sa fie Tnsusita Intr-un mod critic, prin cantarirea
argumentelor care o sustin. Formularea temei de cercetare contine doud elemente principale:
domeniul investigat si modul de abordare. In toate cazurile se impune o delimitare precisi a
domeniului abordat.

Circumscrierea problemei investigate reprezintd unul din principiile euristice de baza (“a nu
privi niciodata un lucru drept adevarat, daca nu stim in mod evident ca el este adevarat”).

Sursa ipotezei de lucru se gaseste atat in practica individuala, cat si in cea generalizata a
realititii. Intrebarea este provocati, de cele mai multe ori, in mod direct, de observatii empirice sau
cercetdri sistematice, care vor conduce In acest fel la alte Intrebari. in procesul de elaborare a
ipotezelor trebuie sd pornim intotdeauna de la practica, sa urmarim, de pilda, desfasurarea unui
proces educativ, o actiune competitionald, etc., sa desprindem acele aspecte sau domenii care nu au
primit incd o explicatie si sd incercdm sd ddm noi o explicatie provizorie, pe care urmeaza s o
verificdm. Nu are rost sa recurgem la ipoteze fara legatura cu necesitatile de optimizare a practicii
educationale, competitionale, etc.

Cand, 1in formularea ipotezelor, pornim de la practica, de la datele concrete, de la fapte
observate sau aparute in cadrul experientelor, vorbim despre ipoteze inductive, iar cand formularea
lor isi are izvorul in legile si teoriile deja cunoscute si prin care se cautd sa se fundamenteze alte
fenomene din realitate, ipotezele sunt deductive.

Verificarea ipotezei trebuie sd se facd pe cat mai multe cazuri. Verificarea poate fi directa,
in cazul ipotezelor de nivel elementar si indirecta, prin intermediul altor mijloace de investigatie
(pentru ipotezele de nivel maxim). in cercetirile experimentale, verificarea ipotezei se face prin
aplicarea “ipotezei nule”, care presupune ca rezultatele cercetarii nu provin din actiunea variabilei
independente, ci din cauze intdmplatoare. Infirmarea ipotezei nule va duce la confirmarea ipotezei
de cercetare. Acest demers se face prin intermediul testelor de semnificatie. Pozitia creatoare pe
care o adopta cercetatorul este de a cauta sa inteleaga tot ceea ce patrunde in zona perceptiei sale,
fara a neglija nimic. Din punct de vedere euristic, nu exista detalii lipsite de semnificatie.

Ipoteza este tehnica mintald cea mai importantd pe care o poate folosi cercetatorul.
Principalul rol al ipotezei constd in sugerarea de experimente i observatii noi. Chiar atunci cand
ideea urmarita se dovedeste a fi falsa, cercetarile cauzate de aceasta, rasplatesc autorul pentru faptul
de a-si fi propus si urmarit o idee.

In folosirea unei ipoteze se impune respectarea unor reguli:

— nu insista 1n a sustine idei care s-au dovedit ineficace;

— se impune respectarea unei discipline intelectuale, necesara pentru a subordona ideile

faptelor;

— examinarea criticd a ideilor, adica, sd nu fie acceptate primele supozitii, chiar dacd par

evidente, fara observatii, fara verificare si chiar, daca este nevoie, reformulare;

— evitarea conceptiilor gresite.

Cunoasterea stiintifica se deosebeste de celelalte tipuri de cunoastere umana si in primul
rand de cea comuna, proprie oricarui om datoritd inzestrarii sale native, din mai multe puncte de
vedere:

*al formei: cunoasterea stiintifica se constituie sub forma unor teorii stiintifice-sisteme de
adevaruri ierarhizate, caracterizate printr-o deplind coerentd internd pe linia continutului si o
riguroasd organizare pe linia logico-deductivd pe linia formei-care explica si prevad evolutia
fenomenelor si proceselor si legile obiective ce actioneaza in fiecare domeniu.



*al metodelor: cunoasterea stiintifica determina proprietafile calitative ale fenomenelor
cercetate si conexiunile dintre ele cu ajutorul unor metode s§i instrumente precise, care permit:
inregistrarea, clasificarea, masurarea si compararea tuturor caracteristicilor lor cantitative.

*al procedeelor de verificare: cunoasterea stiintifica dispune de procedee si tehnici de
verificare a adevarului ipotezelor sale de la observarea dirijatd stiintific si experimentul stiintific
pana la analiza structurii logico-matematice a teoriilor. Fiind supuse unor probe tot mai exigente,
cunostintele stiingifice se imbunatatesc si se dezvoltd in permanenta.

*al limbajului: cunoasterea stiintifica foloseste un limbaj specializat, cu un inalt grad de
abstractizare, diferentiat de la o stiinta la alta, si Intr-o anumitd masura deosebit de limbajul comun.
Semnificatiile termenilor limbajului stiinfific sunt precizate cu ajutorul unor definitii explicite si
univoce, care nu lasd loc unor interpretari alternative, iar enunturile sale au intotdeauna o temeinica
justificare faptica sau demonstrativa si servesc, la randul lor, pentru fundamentarea altor enunturi
care decurg in mod logic din ele.

3.3 Informarea si sinteza informatiilor
3.3.1 Notiuni generale

Activitatea generala a cercetatorului si creatorului de tehnica in conditiile progresului tehnic
contemporan nu poate fi desprinsa de o ampla si profundd documentare tehnico - stiintifica.

Stiinta si tehnologia sunt determinate de dezvoltarea necesitatilor sociale, mediatd de
cunostintele dobandite anterior, care trebuie utilizate de orice creator in domeniul tehnicii. In felul
acesta are loc un proces de lunga duratd de integrare a cunostintelor anterioare in cele viitoare, de
continud perfectionare si adancire a acestora, proces in cadrul caruia informarea creatorului asupra
creatiilor precedente are o importantd majord. Creatorul trebuie sa culeagad, sa examineze §i sd
sistematizeze informatiile in care este prezentat stadiul actual al stiintei si tehnicii in domeniul dat.
Ignorarea acestui factor 1l poate conduce pe creatorul de tehnica la eforturi indelungate, inutile.

Informarea si sinteza informatiilor poate constitui etapa hotaratoare de pregétire in creatia
tehnicd, dar, totodata, poate deveni sursa principald a blocajelor si inertiei psihologice, cele mai
importante frane in procesul de creatie.

In aceasta ordine de idei prof. dr. ing. V. BELOUS consideri ci pentru cercetitorul creativ
este strict necesara indeplinirea urmatoarelor conditii de baza [12]:

» sa Imbine gandirea convergenta in vederea aprofundarii solutiilor constructiv-functionale
existente cu cea divergenta in vederea corelarii solutiilor existente, necesara credrii unei
imagini corecte de ansamblu;

» sa abordeze critic solutiile existente, cu ochi de inventator, sau asa cum sustine prof. M.
W. THRING din Anglia, cu ochii unui extraterestru, care permanent isi pune intrebarea:
“Oare de ce se face in acest mod, nu s-ar putea pe alta cale mai eficienta?”;

» sa evite pe cat e posibil inchiderea psihologica a sistemului de informatii, folosind noile
metode de sinteza a informatiilor;

» sinteza informatiilor sa capete o nota personald originala, o trambulina de pe care se poate
efectua un salt mai lung decat de pe o trambulina bazatd pe un tratat sau manual al unei
autoritafi in domeniu, de la care se imprumuta nu nu-mai sistemul informational, ci si
modul de a gandi; ori pentru a realiza lucruri noi este necesar un mod original de gandire.



Informarea trebuie inceputd prin analiza revistelor de referate, recenzii si semnalare a
brevetelor, standardelor si articolelor de specialitate si se incheie cu studiul monografiilor,
tratatelor, manualelor si indrumarelor, realizdndu-se si o confruntare a sintezei proprii cu cele
cunoscute. Fiecare cercetator si inventator isi formeaza un fond informational propriu, care este
imbogatit pe parcursul activitatii sale stiintifice si creative.

3.3.2 Sursele de informare

Mijloacele purtdtoare de informatie se numesc documente. Documentele se clasifica, in
functie de originalitatea informatiei, in documente primare si secundare, iar, in functie de
raspandirea lor, in documente publicate si nepublicate.

Documentele primare sunt cele in care autorii osi prezinta rezultatele unor studii ca lucrari
originale, ale unor activitati stiintifice, de cercetare si proiectare. Documentele primare sunt
utilizate preponderent in documentarea de aprofundare.

Documentele secundare contin rezultatul unor prelucrari analitice si sintetice ale
documentelor primare. Aceste documente orienteazd persoana in cautarea informatiei, indica
documentele primare care trateaza anumite probleme, teme ori domenii. Documentele secundare
sunt utilizate preponderent in documentarea de initiere sau studiul comprehensiv-acumulativ.

Documentele publicate sunt materiale difuzate pe o scara relativ larga in raport cu populatia
careia se adreseaza. Ele se gasesc cu probabilitate crescutd in institutiile pastratoare de informatie,
in biblioteci, accesibilitatea lor fiind astfel asiguratd pe o perioada indelungatd dupd data publicarii.

Documentele nepublicate descriu si prezintd date concrete ale unor studii sau cercetari; ele
sunt multiplicate Intr-un numar restrans de exemplare, uneori nu exista copii, ceea ce le face greu
accesibile specialistilor. Documentele nepublicate sunt pastrate, in general, in arhive.

Manualele scolare si cursurile universitare sunt surse speciale de informatie, utilizate ca
mijloace de baza in documentarea de inifiere. Ele contin cunostinte sistematizate cu un grad crescut
de generalitate. Autorii de manuale sau cursuri selecteaza cunostintele fundamentale din domeniu si
le sistematizeaza, astfel incat asimilarea sa fie cat mai facila, in functie de varsta si nivelul de
cunostinte ale celora cérora le sunt destinate. Cursurile integreaza si bibliografia pe baza careia au
fost elaborate, bibliografie utilizabila in scopul aprofundarii cunostintelor prezentate.

In categoria documentelor primare publicate se includ [13]:

Tratatele - carti stiintifice in care sunt expuse metodic problemele fundamentale ale unei
discipline. Ele abordeaza unitar si coerent: cele mai importante concluzii, principii, teorii formulate
in limitele unei stiinte; metodele de investigatie; oglindeste starea de dezvoltare a unei teorii
stiintifice sau stiinte.

Monografiile - carti stiintifice care contin analiza multilaterald a unei anumite probleme.
Sunt lucrari cu grad inalt de originalitate, de definire a unui concept nou, de descriere a unui
fenomen conform unei mare diversitate de criterii. Monografia — este o lucrare stiintifica
ampla,exhaustiva care: abordeaza o problema, forma sau zona teritoriala; contine concluzii
importante si cuprinzatoare referitoare la caile, directiile, perspectivele de evolutie, problemele ce
se mai cer clarificate.

Sintezele analitice - carti ce cuprind lucrari stiintifice axate pe un anumit subiect, care
prezinta literatura privind tema respectivd pe o perioada datd de timp, in forma sistematizata,
evaluata si interpretata de autor.



Monografiile, sintezele analitice si tratatele sunt folosite pentru informarea fundamentala si
informarea tematica, atat in documentarea de initiere (studiul comprehensiv-acumulativ), cat si in
cea de aprofundare (studiul creator-productor).

Revistele periodice de specialitate cuprind trei categorii de lucrdri stiintifice: lucrari
originale, care prezintd pe scurt desfiasurarea si rezultatele unei cercetari; lucrari provizorii, care
cuprind rezultate partiale ale unor studii in curs sau pozitii, note, comentarii originale privind
rezultatele obtinute de alti cercetatori; lucrari de sinteza la o anumita tema.

Datorita faptului ca articolele de specialitate isi pierd relativ repede actualitatea (in medie
aproximativ 5 ani), consultarea revistelor de specialitate se face de la ultimul numar catre cele
anterioare.

Revistele de specialitate se folosesc pentru informarea generald a specialistului, ceea ce
presupune urmarirea continud a unei publicatii, de asemenea pentru informarea tematica,
retrospectiva.

Brevetul cuprinde informatii concrete, rezultate ale activitatii de inventie in domeniul tehnic.
Este sursa de informatie actuald, fiind publicatd sub forma de fascicule cu structurd standardizata.
Se utilizeaza ca sursa de informare tematica in documentarea de aprofundare.

Standardele contin informatii cu privire la caracteristicile de calitate ale produselor necesare
includerii lor intr-o categorie cunoscutd pe plan mondial. Se utilizeaza in documentarea de
aprofundare.

Cataloagele de prospecte descriu produsele unor firme, an scop de reclama.

Ziarele, cotidienele sau saptamanalele semnaleaza aparitia unor noutati cu impact sporit din
cele mai diferite domenii, inclusiv tehnic.

Volumele ce cuprind lucrdrile unor conferinte sau congrese tematice, cu conditia ca
materialele sa fie redate integral, cuprind informatii de mare actualitate. Sunt surse de informare
tematica, utilizabile atat in documentarea de initiere, cat, mai ales, in cea de aprofundare.

Documente primare nepublicate sunt:

Rapoartele de cercetare, care confin descrieri amanungite ale unor lucrari de cercetare
stiintificd: ipoteze investigate, tehnologii utilizate, rezultate obtinute pe diferite directii de
investigare, obstacole aparute pe parcurs, depasite sau nu, costuri, evolutii de perspectiva etc.

Tezele de doctorat prezinta solutii originale la probleme propuse de autor. Pe langa solutia
promovata, in aceste documente sunt oglindite sinteze bibliografice utile la tema ce cuprinde
problema supusa rezolvarii.

Proiectele si documentatiile tehnice destinate aplicarii efective contin solutii detaliate
concrete, tehnologia lor de aplicare si rezultatele anticipate. Fiind rezultate ale activitatii de studiu si
cercetare, aceste documente sunt aplicabile ca atare doar in situatia pentru care au fost elaborate.
Orice utilizare in situatii similare presupune un studiu de adaptare a solutiilor propuse la noua
situatie.

O forma aparte a acestor documente sunt ofertele de implementare lansate de autor si
proiectele participante la licitatii, care cuprind doar solutia de principiu, rezultatele garantate si
costul realizarii proiectului, fara a detalia solutiile de etapa in continut si nici tehnologia de aplicare:
aceste restrictii sunt impuse de necesitatea protejarii drepturilor autorilor.

Studiile de fezabilitate sunt documente prin care se prezintd oportunitatea si eficienta unei
investitii. Ele prezinta aspectele economice de perspectiva, costurile aferente si rezultatele
economice anticipate n conditiile aplicarii unui anumit proiect.

Materialele intrunirilor stiintifice — seminarii, simpozioane, conferinte, congrese cuprind
lucrari care comunica, Tn rezumatul autorului, informatii cu aport original.



Documentele primare nepublicate sunt relativ greu accesibile. Ele se gasesc in arhivele
institutiilor, in cadrul carora au fost elaborate, ale celora, carora le-au fost destinate, eventual in
biblioteci specializate pe domenii sau teme. Deseori accesibilitatea este limitata si de caracterul
secret al acestor documente.

Documentele secundare, cele care contin materiale informative selectate, concentrate si
ordonate, se gasesc in urmadtoarele tipuri de prezentare: sub forma de volume (carti, reviste),de
fascicule, de fise si programe informatizate.

Documentele secundare, publicate sub forma de volum, includ:

Dictionarele care cuprind liste de cuvinte si expresii cu precizarea semnificatiei lor in
aceeasi limba sau 1n traducere. Cele mai frecvent utilizate in documentare sunt:

~ dictionare bilingve;

~ dictionarele explicative care prezintd si explica unele notiuni si sensuri de utilizare in

aceeasi limba (spre exemplu Dictionarul explicativ al limbii roméane); se adreseaza unui
public larg, nespecializat;

~ dictionare pe domenii care explica termenii de specialitate utilizati in domeniul respectiv

(spre exemplu Dictionarul tehnic, Dictionarul electrotehnic, Dictionarul de psihologie,
Dictionarul de pedagogie); se adreseaza unui public mai restrans, initiat sau in curs de
initiere Intr-un domeniu de specialitate;

~ dictionare de cuvinte rare (spre exemplu Dictionarul de neologisme, Dictionarul de

omonime, Dictionarul de regionalisme).

Dictionarele prezinta cuvintele in ordine alfabetica.

Enciclopediile sunt lucrari de proportii diferite care trateaza sistematic termeni de baza
(nume comune §i proprii), notiuni din toate domeniile sau dintr-un anumit domeniu de cunostinte,
fie in ordine alfabetica, fie pe probleme sau pe ramuri. Enciclopediile pot avea un caracter
universal — cele care trateaza termeni din toate domeniile — sau de specialitate — cele care trateaza
termeni dintr-un anumit domeniu. Explicatiile enciclopedice sunt mai detaliate decat cele din
dictionare; ele cuprind trimiteri la definitii, explicatii etimologice, aspecte istorice, referinte
bibliografice. Periodic, enciclopediile se actualizeaza prin retipariri mai complexe.

Dictionarele si enciclopediile sunt lucrdri de referintd, utilizate preponderent 1in
documentarea de initiere.

Revistele de referate sunt publicate de biblioteci sau asociatii de profesionisti. Aceste reviste
semnaleaza lucrarile originale aparute si le prezintd sub formad de rezumat. Cea mai cunoscuta
revistd de referate in domeniul electric apare in limba englezd cu denumirea “Electrical and
Electronics Abstracts”, fiind destinatd ingineriei electrice si electronice. Intre aparitia unei lucrari
originale si semnalarea ei intr-o revista de referate existd un decalaj minim de 6 luni.

Revistele de titluri sunt destinate semnalarii rapide a noilor aparitii; ele publicd datele de
identitate ale lucrérilor (autori, titlu, locul si data aparitiei) pe domenii si chiar teme. In Romania
asemenea reviste de titluri sunt publicate de Institutul National de Informare si Documentare
(LN.LD.).

Publicatiile de semnalare (revistele de referate si de titluri) sunt documente utilizate
preponderent in documentarea de aprofundare.

Publicatiile de sinteza cuprind informatii si date care prezinta stadiul si tendintele de
dezvoltare ale unei probleme sau teme Intr-o forma sistematizata si generalizata.

Sintezele sunt utile in documentarea de aprofundare, atunci cind apare necesitatea
introducerii si orientarii in discipline conexe sau intr-un nou domeniu de specialitate.



Bibliografiile sunt intocmite de serviciile de specialitate ale bibliotecilor. Ele cuprind lista
lucrarilor aflate la biblioteca respectiva pe autori, pe teme sau pe domenii. Se intocmesc in forma de
fascicule din initiativa bibliotecii sau a solicitantilor.

Fisa bibliografica este documentul ce semnaleazd aparitia unei lucrari intr-o bibliotecd sau
in orice colectie de publicatii apartinand unei persoane sau institutii. Ea cuprinde datele de identitate
ale cartii: autorii, titlul, editura, localitatea, anul aparitiei, numarul de volume, numarul de pagini,
precum si cota cartii — indicele pe baza caruia se identifica locul de depozitare si colectia careia i
apartine (de imprumut, de consultare la biblioteca, conditii speciale).

Fisele bibliografice sunt sistematizate in cadrul bibliotecilor in doua tipuri de cataloage:

~ catalogul alfabetic — numele autorilor sau denumirile temelor se prezintd in ordinea

alfabetica;

~ catalogul sistematic este alcatuit dupa domeniile stiintei Tmpartite Tn clase si subclase,

conform sistemului de clasificare zecimala universala.

Documentele secundare informatizate sunt programe si baze de date accesibile cu ajutorul
tehnicii de calcul (calculatoarelor).

Programele de documentare sunt de complexitate diferitad, de la simpla transpunere pe
calculator a cataloagelor alfabetice si sistematice pand la posibilitatea identificarii si accesarii
documentului cu ajutorul unor cuvinte “cheie” sau pasaje din documentul respectiv. Utilizarea
mijloacelor informatizate presupune initierea persoanei in folosirea calculatorului in general si
cunoasterea programului:

~ de accesare a altor biblioteci din tara sau strainatate;
~ Internet.

Documentarea bibliografica (livrescd) este o componenta mai larga a procesului cuprinzator
de documentare stiintifica. El da posibiliatea de cunoastere a zestrei stiintifice, ipotezelor de lucru,
metodelor de analiza si calcul, concluziilor si teoriilor stiintifice.

3.3.3 Informatia si receptarea ei

Organismul uman se afld intr-un ocean infinit de informatii care il inconjoard. Din toate
acestea, sistemul informational uman este sensibil numai la informatiile de care depinde
supravietuirea sa. Pentru restul de informatii el este insensibil, opac [13,14].

Spre exemplu sa consideram “lumina”. Ea este o radiatie electromagnetica, caracterizata atat
de natura sa ondulatorie, cat si de cea corpusculard si manifestd o viteza de propagare C egala cu
300000 km/s. Se stie ca:

C=%,
unde A este lungimea de unda, iar “f’- frecventa de oscilatie si ca lungimile cunoscute astazi de
radiatii electromagnetice sunt cuprinse intre 10" metri si 107 metri.

Din tot acest domeniu ochiul omenesc este sensibil doar la radiatiile electromagnetice cu
lungimi de unda cuprinse intre 0,4 si 0,76 um, radiatii pe care le transforma in senzatie luminoasa
care poate fi constientizata.

Se intelege ca banda de lungimi de unda cuprinsa intre 0,4 — 0,76 um este un infinit mic fata
de totalitatea radiatiilor electromagnetice. Desigur, sunt si exceptii de la aceastd regula, fiind
cunoscute cazuri in care unii subiecti nu percep lumina zilei, ci radiatii cuprinse in altd banda de
lungimi de unda, cum ar fi infrarosu, deci radiatii cu lungimi de unda mai mari decat cele din
spectrul vizibil.



Intr-un mod similar se pot prezenta problemele receptarii informatiei si pentru celelalte patru
simfuri umane:

e auzul (S.A)),

e mirosul (S.0.),

e gustul (S.G.),

e pipaitul (S.T.),
toate avand limite superioare si inferioare intre care ele sunt sensibile.

Cu alte cuvinte, sistemul informational uman primeste informatii de la 5 tipuri de
traductoare, fiecare lucrdnd intr-un alt domeniu al mediului care ne inconjoara si care influenteaza
direct organismul. Toate cele 5 tipuri de traductoare convertesc informatiile intr-un sistem unificat
de semnale, capabile sa fie analizate. Sa consideram capacitatea informationald globala a
organismului uman (CIG) (fig. 3.1).

In fiecare moment ea receptioneazi informatii, caracterizate de o anumiti amplitudine
(putere) P si de o anumita lungime de unda A.

Se stie In momentul de fatd cd majoritatea /P4 2
acestor informatii ajung pe calea central-vizuald a »
sistemului nervos - ele reprezentand aproximativ 70 % \’:@ -t
din totalul informatiilor receptionate i constientizate
de organismul uman. p2,}\'z

Toate aceste informatii utile organismului sunt

receptionate in doua moduri: p 75.
e inconstient; ’

e constient. g
In principiu, ele sunt comparate cu referinte / A

interioare, dobandite pe doua cai: 5
Figura 3.1. Capacitatea informationala

e genetic - ca urmare a necesitatilor primare . ) ]
globala a organismului uman.

de supravietuire;

e educational - printr-o formare dirijata in timp.

Acest al doilea aspect este de naturd sa intereseze un viitor creator, Intrucat in mod sigur
tehnici de creatie logic determinata pot fi insusite si utilizate printr-un proces de educatie sau de
autoeducatie.

Dar mai mult, algoritmii de creatie insusiti pe cale constientd sunt transferati atat in
subconstient, cat i In inconstient, unde vor fi folositi atat pentru creatia semispontand, cat si pentru
creatia spontana.

Toate aceste procese au ca suport o formidabild retea neuronala, care este utilizata in mod
constient Tn medie Intr-un procent de 2 % la oamenii obisnuiti si 4-5 % la genii. Astfel, se stie ca
sistemul nervos uman este alcatuit in medie de 16 miliarde celule (16 x 10°) si ca fiecare celuld
nervoasa poate stabili 200000 de conexiuni [13]. Rezultd ca numarul de conexiuni posibile este de

16 x 10° x 200000 = 32 x 10",
ceea ce reprezinta un numar foarte, foarte mare.

Aceasta capacitate de conexiuni se pastreaza aproape constantd pe parcursul a peste 100 de
ani. Sa consideram astfel ca omul ar trai 120 de ani. Dupa varsta de 20 de ani este acceptata ideea ca
sistemul informational uman se depreciaza prin moartea zilnica a cca 10000 de celule nervoase. In
unele studii mai recente se afirma insd ca o mare parte din celule se regenereaza si ca atare nu



trebuie considerata cifra de 10000
de celule ci mult mai putin.
Acoperitor, vom considera totusi
cifra de 10000 si vom calcula
pierderea de  conexiuni  pe
parcursul a 100 de ani.

Deci numarul de conexiuni
pierdute este:

100 ani x 10000 celule x 200000
conexiuni x 365 zile = 0,7 x 1 0

ceea ce reprezintd un procent de
2,28 %, in bund masura tolerabil.
Rezultd ca omul este programat sa
traiasca mult mai mult decat
traieste Tn momentul de fata si ca Figura 3.2. Zonele receptoare ale creierului uman.
modul in care traieste obiectiv si

subiectiv determina reducerea duratei vietii.

In acelasi timp, sistemul informational in conditii normale nu-si diminueaza esential
capacitatea pe parcursul a 120 de ani, ceea ce permite sd se afirme ca teoretic un creator poate sa-si
manifeste calitatile specifice pana la adanci batranete.

In ceea ce priveste modul in care omul isi foloseste capacitatea informationala - ea se face pe
trei nivele: constient, subconstient, inconstient cu precizarea ca subconstientul se refera la treptele
cunostintei care cuprinde idei, notiuni, impresii care au fost prezente odatd in minte, dar care
nemaifiind in centrul atentiei, au ramas confuze, pana la o revenire 1n constiinta clara.

Se considera ca toate zonele dinamice reprezintd zone in care se primeste informatia, se
analizeaza la nivelele corespunzatoare fatd de niste referinte si este mai mult sau mai pugin
introdusd Tn memorie. Zonele receptoare sunt reciproc permeabile, iar partea lor inamicd (Z.D.) se
caracterizeaza printr-un proces de acumulare de informatii si ulterior de filtrare si sintetizare, deci
printr-un proces pulsatoriu de dilatare si concentrare continud a spatiului intrapsihic.

In consecinti o si consideram urmitoarele zone (fig.3.2):

1. zona constientului clar Z.C.C. 3. zona inconstientului Z.I.

2. zona subconstientului Z.S.C. 4. zona dinamica Z.D.

3.3.4 Procesarea informatiei

Prelucrarea informatiei. In contextul documentirii prelucrarea informatiei este o activitate
preponderent psihica si consta 1n atribuirea unor semnificatii ansamblului de semne (sonore, grafice,
iconografice etc.) percepute [14].

Prelucrarea informatiei este etapa esentialda a documentarii, deoarece prin aceasta persoana
isi insuseste informatia, integrand-o in propriul sistem de cunostinte.

Principalele mijloace utilizate pentru realizarea acestui demers sunt tot de naturd psihica si
constau 1n actiunea corelatd dintre sistemul de cunostinte informationale si metodologice ale
persoanei;

e perceptia selectiva;



¢ inteligenta;

e creativitatea;

e spiritul critic;

e motivatia activitatii de documentare.

Activitatile de baza prin care se insusesc informatiile sunt audierea activa a expunerilor
(cursuri, prelegeri, comunicari stiintifice, emisiuni radio-TV etc.) si lectura documentelor (clasice
sau informative). Conditiile de activism si eficientd particularizeaza auditiile si lecturile de
documentare in raport cu cele de agrement (muzica, divertisment, literaturd de relaxare). Auditia si
lectura de documentare presupun o pregatire prealabild (cognitiva, afectiva si voluntard) a persoanei
pentru parcurgerea etapelor de prelucrare a informatiei.

Selectarea informatiei consta 1n identificarea noutétilor din ansamblul de cunostinte oferite
de exponent sau de document.

Ideile cuprinse intr-un document prezintd grade de noutate diferite pentru fiecare persoana.
Atentia celui care se documenteaza se va concentra asupra noutatilor in ansamblu si in parte. O
expunere sau un document este destinat persoanelor cu diferite niveluri de cunostinte in domeniul
respectiv; prin urmare, cantitatea de cunostinte noi acumulate diferd de la o persoana la alta.
Documentele sunt destinate unor persoane cu diferite stiluri cognitive (logice sau intuitive,
convergente sau divergente), cu diferite capacitati de intelegere si interpretare, ceea ce inseamna ca
documentul va cuprinde secvente de explicare, de nuantare, de exemplificari, de mare importanta
pentru unii, dar “goale” sub aspect informational pentru altii. Prin urmare, fiecare persoand va
selecta informatia in functie de propriile scopuri, dar si in functie de propriile cunostinte si
capacitati.

Intelegerea informatiei consta in atribuirea unor continuturi exacte formelor percepute si
integrarea noutatilor in sistemul anterior de cunostinte.

Parcurgerea acestei etape presupune, in primul rand, cunoasterea semanticd (semantic,-a,
s.f., adj. I. S.f. 1. Ramura a lingvisticii care se ocupa cu studierea sensurilor cuvintelor si a evolutiei
acestor sensuri; semasiologie, semantism. 2.(log.) Teoria interpretarii unui anumit sistem formalizat
prin alt sistem formalizat. II. Adj. Care tine de semanticd (I.1.), care se refera la sensurile
cuvintelor; conform DEX) a termenilor prin care este exprimata informatia; orice indoiala, confuzie
sau ezitare in acest sens trebuie sa fie inlaturatd prin consultarea unor lucrari de referintd
(dictionare, enciclopedii) sau solicitarea de precizari din partea celui care expune. De exemplu, in
prima parte a frazei anterioare s-a folosit termenul “semantica”. Persoana care nu cunoaste acest
cuvant sau nu-1 stapaneste cu precizie, va consulta DEX-ul pentru a intelege mesajul transmis.

A doua conditie a ntelegerii informatiei constd in posibilitatea integrarii cuvantului in
unitatea sintacticd din care face parte (propozitia). Semnul cunoasterii unui termen folosit intr-o
propozitie consta in posibilitatea Tnlocuirii cuvantului cu altul sau chiar a reformularii propozitiei
respective cu pastrarea sensului initial. De exemplu, prin inlocuire propozitia analizatad va

b

deveni:”...presupune, in primul rand, cunoasterea sensurilor termenilor prin care...”, iar prin
reformulare se poate spune astfel:”...intelegerea informatiei presupune cunoasterea corectd a
cuvintelor...” sau.”...stapanirea vocabularului folosit...” sau *“...cunoasterea semnificatiei
cuvintelor” etc.

A treia conditie a intelegerii informatiei constd in posibilitatea raportdrii ei crescande la
intregul din care face parte: alineat, paragraf, subcapitol, capitol, lucrarea in ansamblu, disciplina,
domeniu. Semnul acestui nivel de intelegere este posibilitatea persoanei de a rezuma, a esentializa,

a reda unitatea semantica Intr-o forma prescurtata.
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‘prin care se formuleaza
judecati, intr-un scop determinat, asupra valorii unor activitati materiale, idei, situatii, structuri,

metode g.a.” (TOPA L.).
In contextul documentirii prezinti interes doud criterii in functie de care persoana decide

Evaluarea informatiei se bazeaza pe procesualitatea intelectuala ¢

asupra valorii informatiei:

« criteriul de validitate stabileste pozitia informatiei pe dimensiunea adevarat-fals;

» criteriul de interes stabileste pozitia informatiei pe dimensiunea util-inutil.

In momentul primului contact cu informatia ambele criterii devin functionale relativ spontan
in functie de cunostintele anterioare ale persoanei, constientizarea scopului urmarit, diversitatea si
flexibilitatea integrarilor pe care le poate efectua, capacitatea si disponibilitatea acesteia de a intui
implicatii din ce in ce mai indepdartate. Ulterior, pe parcursul documentarii se impune verificarea
informatiei. Aceasta se poate realiza prin confruntarea critica cu alte documente, prin “mdasuratori*
sau prin alte metode de cunoastere, cum ar fi observatia, experimentul s.a.

Utilitatea intuitd a informatiei se asigurd prin consolidarea ei in interpretdri teoretice si
aplicatii practice.

Interpretarea informatiei se realizeaza prin reintegrarea acesteia in sistemul anterior de
cunostinte ale persoanei. Noua cunoastere va modifica operationalitatea cunostintelor, va permite
acumularea sau va conduce la elaborarea de noi cunostinte.

Integrarea se realizeaza in doud sensuri — cel al completarii cunostintelor anterioare, atunci
cand informatia noud participa la intregirea unui corp informational lacunar sau la sporirea
bagajului de cunostinte.

De exemplu, afland despre Leonardo da Vinci ca a elaborat schitele unui aparat de zbor, ne
reconstituim imaginea despre evolutia ideii de stdpanire a spatiului de catre om, plasand intre
incercarea lui Icar, cunoscutd din mitologia greacd, si primul aeroplan functional incercarea
teoretica a artistului realizata in plin Ev. Mediu.

Alt sens este cel al compensarii cunostintelor anterioare, atunci cand informatia noua
intareste, confirma cunostintele existente sau, dimpotriva, le pune sub semnul intrebarii ori chiar le
infirma.



4. METODOLOGIA CREATIEI TEHNICE

,, Gandirea nu-i decdt un fulger intre douad nopfi
lungi, dar acest fulger este totul”
H. Poincare

Problemele cunoasterii si dezvoltirii aptitudinilor creative nu este noud. In Grecia antica, in
special, in Sparta si in vechea Roma se considera cd educatia corecta a generatiei tinere este
chezagsia bundstarii in stat. Astdzi ea se pune mai pregnant din pricina faptului cd societatea
contemporand, puternica dezvoltare stiintifica si tehnicad solicitd mai mult ca oricand creativitatea
umana - progresul economic si social fiind Tn mare masurd dependent de inteligenta si inventivitatea
membrilor societatii, de ingeniozitate si originalitate investite in activitatile desfasurate In diverse
domenii. In aceste conditii progresul nu este posibil insi firi prospectarea, dezvoltarea si
valorificarea stiintificd a tuturor resurselor de care dispune fiecare popor. Aceasta insd implica
introducerea - in primul rand in sistemul de Invatimant - a unor metodologii de evaluare si
promovare a creativitatii, de dezvoltare a aptitudinilor creative ale elevilor si studentilor, precum si
de selectie a celor cu potential creativ superior. Cu mici exceptii practic fiecare individ poseda prin
nastere unele elemente ale capacitatii creative, care trebuie evidentiate, dezvoltate si fructificate.

Specifica materiei vii superior organizate, creativitatea reprezintd o necesitate din ce in ce
mai imperioasa pentru societate si in acelasi timp un domeniu extrem de complex, aleatoriu si greu
controlabil. Doar statistica poate sd ne ofere unele certitudini care pot fi luate in consideratie. Dar
oricum am analiza problema, ea trebuie sa plece de la doua constatdri fundamentale: existenta
creatorului si modul lui de creatie.

Conform unor studii efectuate marea majoritate a oamenilor sunt potential creativi, insd cu
regret nu toti creeaza. Una din cauzele principale ale acestui fapt este de naturd psihologica: in
primul rand potentialul creator nu este increzator in capacitatile proprii (sub acest aspect deoseb it
de grditoarea este scara increderii in sine, prezentata in fig. 4.1); deseori considera cd creativitatea
este un dar de la Dumnezeu dat doar celor ,,alesi”; Tn multe cazuri nici nu stie ce este creativitatea
si cum poate fi
valorificata. Elaborarea
strategiilor de interventie
psihopedagogica in
vederea dezvoltarii
~ | ht! potentialului creativ, ca
premisd a creativitatii
manifeste, presupune
fivcum ! formularea  clardi a
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elaborarea programului de stimulare din perspectiva modelelor aferente.
4.1 Creativitatea — spiritul timpului

Avand in vedere obiectul muncii, creatorul este mai mult sau mai putin un intelectual si
trebuie sd tinda sa devind prin excelenta un intelectual creator.

Se stie ca prin definitie intelectualul reprezintd persoana care are ca obiect de munca
“NOTIUNILE” si utilizarea lor. In unele dictionare se mai face precizarea ¢ un intelectual este
caracterizat printr-o pregatire culturald temeinica si cd lucreaza in domeniul artei, stiintei, tehnicii
etc., ca este un carturar.

In ceea ce priveste calitatea deosebita de “creator”, definitiile nu fac alte precizari, intrucat
acest lucru se poate subintelege.

Din punct de vedere al creatorului tehnic, la o privire mai atenta, acest mod de a pune
problema poate descuraja pe tineri, care, prin forta lucrurilor, incd nu au o pregatire temeinica
culturala, dar care tocmai prin lipsa unor informatii bine sedimentate, au o gandire mult mai libera
si mai dinamica; mai putin incarcata de structuri de gandire deja Invatate.

Pe de altd parte, oricat de multe sau mai pufine notiuni ar avea un creator si deci un
intelectual existi OBLIGATIVITATEA FUNDAMENTALA (neprecizatd explicit) ca notiunile
utilizate SA FIE CORECT DEFINITE SI CORECT INTELESE.

Ca exemplu, de multe ori se folosesc expresii de tipul “urc o panta” — ceea ce este un
nonsens, intrucat “panta” presupune o coborare, iar rampa o urcare. Racheta este pusa pe o “rampa
de lansare”, deci cu directia “spre sus”, $i nu pe o pantd de lansare “care inseamna cu directia in
jos”. Ambele notiuni, care au un element suplimentar de orientare, sunt circumscrise de notiunea
generala de “declivitate”, deci de inclinare fatd de orizontala.

In ceea ce priveste capacitatea de creatie, ea este o insusire care nu depinde fundamental de
cantitatea de cunostinte acumulate. Desigur, un creator cu cat va cunoaste mai multe notiuni, cu atat
va avea mai multe sanse de a le utiliza in sens creator.

Istoria stiintei si tehnicii, istoria inventiilor a aratat ca multe inventii au fost create de
oameni simpli, de tdrani sau de muncitori, care au avut un pronuntat simf al observatiei si analizei si
o deosebita capacitate de a imagina si de a combina realitatea intr-o altd forma operationald; fara sa
aibd prea multe cunostinte de specialitate.

Daca ne referim la marele EDISON, nu este foarte sigur ca el ar fi avut o pregatire culturala
temeinicd, dar ceea ce este cert se referd la faptul de a fi avut o mare capacitate inovatoare, de
analizd si combinare. In opozitie, se cunosc o multime de exemple de intelectuali, cu profunde
cunostinte culturale, care mai sunt caracterizati ca fiind “toba de carte” si care au creat prea pufin
sau chiar deloc. Toate aceste aspecte doresc sa sublinieze, in special pentru creatorii tineri, faptul ca
definitiile si categoriile filosofice care se stabilesc pe o anumitd treaptd de civilizatie tind sa
reflecteze stadiul cunostintelor acumulate pand in momentul considerat si cd ele sunt in continua
schimbare, neavand limite restrictive fixe sau foarte precise. In consecinti, definitiile nu trebuie sa
constituie o barierd psihologica si gnoseologica pentru un inventator. Functia lor este de a-l orienta
si de a-1 face sa inteleaga generalitatea.

Contemplatii asupra creativitatii sunt cunoscute din cele mai vechi timpuri in lucrarile
filosofilor antichitatii, socrate, platon, aristotel. printre primele portrete ale creatorului este cel
realizat de platon, care a numit poetul “o lumina inaripata si un gdnditor sfant”, incapabil sa
compuna inainte de a fi inspirat. este imaginea artistului obsedat de muza, dependent de aceasta.



Imaginea sufera modificari relativ mici pe parcursul istoriei societatilor, care isi au originile
spirituale in culturile antice greaca si romand; societatile moderne au fost, in general, chiar
“ambivalente si in mod ocazional s-au opus identificarii si cultivarii talentelor creative” (D. V.
FORD, J. J. HAARIS), in pofida evidentei oferite de realizarile creative ale renasterii,
iluminismului, realismului. Desi Intreaga evolutie a societatii constituie produsul creativitatii
umane, fenomenul a fost tratat doar aluziv ori tangential de catre marile sisteme teoretice ale
filosofiei, stiintelor naturale si educationale. La nivel de mentalitate, chiar si astizi societatea
respecta inteligenta si priceperile academice mai mult decat creativitatea.

De la descrierea lui PLATON au trecut peste douda milenii ca fenomenul creativ sa se
impuna in calitate de “obiect” al cunoasterii si cercetarii stiintifice. G. ALLPORT defineste
termenul de “creativitate” in 1938. Autorul considerd ca “substratul psihic al creatiei” este
ireductibil la aptitudini si presupune o dispozitie generald a personalitatii spre nou, o anumita
organizare a proceselor psihice in sistem de personalitate. Dupd aceastd data creativitatea s-a impus
cercetarii stiintifice din cele mai diferite domenii: psihologie, pedagogie, filosofie, tehnica,
matematicd, sociologie, astfel cd demersul lui GOLANN din anii 60 de a studia comparativ
definitiile acesteia a trebuit sa analizeze peste 600 de enunturi. Acest studiu identifica cele trei
perspective din care este abordata creativitatea: ca trasatura de personalitate, ca proces si ca produs.

Teoriile care trateaza dezvoltarea personalitatii functie de evolutia structurarii acesteia se
impart in doua categorii: teorii factoriale si teorii procesuale ale devenirii personalitatii. Tratarea
creativitatii din perspectiva personalitdtii poate fi privita prin prisma acestei dihotomizari.

Psihologia creativitatii, ramura relativ noud a psihologiei se contureaza ca disciplina de sine
statatoare in deceniile cinci si sase ale secolului nostru, cand se defineste conceptul de creativitate
(termen introdus de ALLPORT G. 1938) si se elaboreaza primele metode de diagnosticare
(MEDNICK, GUILFORD) si de stimulare (OSBORN, GORDON) a acesteia.

Pe langa realizarile concrete, oferite de realitatea materiala si spirituald, continuu imbogatita
pe parcursul secolelor de produsele creativitatii in artd, stiintd, tehnica si tehnologie, teoria
psihanalitica initiatd de Sigmund FREUD a precipitat conceptualizarea si cercetarea creativitatii.
Psihanaliza freudiana considera creativitatea ca o modalitate de deturnare a energiei psihice de la
actiunile care ar duce la obtinerea obiectului natural de satisfacere a dorintelor. Creativitatea devine,
astfel, activitatea socialmente acceptatd de realizare a dorintelor. Din perspectiva aceleiasi teorii,
ADLER considera creativitatea a fi forma suprema de adaptare a persoanei la scopul propus. El
defineste conceptul de “forfa creativa™ care, impreund cu constiinta sociald, sunt in slujba “eului
creativ’ si al societatii. Predispozitiile structurale si experientele acumulate de persoand sunt
folosite pentru continua autocreatie a personalitatii si crearea de bunuri spirituale, aceste din urma
fiind contributii sociale superioare. Exigenta sub aspectul produsului de creatie limiteaza
valabilitatea teoriei lui ADLER, deoarece acorda unui numar relativ restrans de oameni facultatea
de a fi creativi cu adevarat.

Studiile in domeniu capata rapid o amploare crescutd in Statele Unite, teoriile creativitatii si
ale psihologiei umaniste apreciate de ARONS M. [16] ca fiind generate de ,,spiritul Americii”, sunt
considerate a fi participarea lor majora la psihologia stiintifica a secolului al XX'**.

Noua disciplind si-a elaborat structurile conceptuale de baza prin studiul unor relatii si
formularea principiilor fundamentale de interdependentd a fenomenului creativ cu celelalte categorii
din domeniu. Se urmareste, cu mare consecventa, corelatia creativitatii cu insusirile de personalitate
si manifestarea ei in comportamentul persoanei, de asemenea realizarea modelelor de interactiune a
diferitelor procese psihice, determinante ale creativitatii.



Teme majore ale psihologiei sunt permanent actualizate; astfel si in deceniul nostru intalnim
studii care se refera la relagia dintre ereditate, potential inndscut si mediu, mesaj social, educatie
[17], interpretand nuantat rezultatele, Tn termeni de implicare (dorinta de a crea, cdutarea
informatiei), nu de determinare mecanica, categorica, ireversibild; se au in vedere elementele carora
s-au atribuit semnificatii limitate in ,,creativitatea clasica”, dar care astazi focalizeaza atentia
creatologilor din domeniul inovarii profesioniste, ca cele de spatialitate, microclimat, ambianta, in
general efectul stimulilor fizici asupra comportamentului creator [18], al celor sociali, de
microgrup, organizatie [19] sau chiar etnie [20]; se studiaza evolutia fenomenului pe parcursul
copilariei, specificitatea pe sexe [21], particularitatile pe domenii de activitate si functii sociale.

Ca orientare recenta Tn domeniu semnalam incercarea de a defini, pe langa cele doua stiluri
cognitive ,.clasice” - logic si imaginativ - si zona de confluentd a acestora, creativitatea
comprehensiva ,,Understanding Creativity” (BODES M.A. 1992), impusa de abordarea problemei
din perspectiva particularitatilor creative necesare ,,consumatorului social sau individual de
creatie”, careia 1i putem gasi similitudini in explicatiile freudiene referitoare la creativitatea
consumatorului de artd. Aceastd pozitie se alaturd si nu elimind polaritatea logico - imaginativa,
asociata de WONDER J. si BLAKE J. [22] unor zone geografice, primele fiind considerate
,,dominante vestice”, ultimele ,,dominante estice”.

Tratarea problemelor psihologice in termeni economici dobandeste spatiu si in literatura
creatologicd, ca si in cea psihoterapeutica, in general Tn domeniul psihologiilor aplicate. Daca in
relatia psihoterapeuticd subiectul poate fi privit ca si ,,client”, nu ne surprinde ,,abordarea
creativitatii ca investitie”,,de aptitudini §i efort in idei noi si de calitate’(STERNBERG, Lubart,
1992), favorizatd fiind de resursele interne ale creatorului ca si de orientarea sociald catre
prevenirea strategica a riscului.

In ceea ce priveste preocupirile roménesti de elucidare a creativititii si aplicare a
principiilor acesteia in practica formarii personalitatii putem vorbi de mai multe directii de actiune.
Prima, in ordine cronologica, autohtona si mai mult decat atat, autentica, ii apartine lui ODOBLEJA
S. [23], care explicd creativitatea ca o consecintd a legii reversibilitatii, considerand ca ,,...daca
asemanarea produce apropiere, aceasta, la rdndul ei, provoaca asemanarea (analogia,
consonanta)”. Apreciind componenta tehnologicd, metodicd a activitatii creative, autorul a
asemanat posibilitatea si necesitatea Insusirii ,,principiilor generale ale artei de a crea” pana la
obisnuinta, ,,pdna a face din ele a doua noastra natura”.

Viziunea modernd asupra creativitatii se inrddacineazd la noi initial Tn doud centre
universitare, in abordari diferite: una psihologica, la Cluj, concretizata in lucrarile profesorului Al.
ROSCA si ale colaboratorilor, alta filosofica si logica, la Bucuresti reflectatd in lucrarile lui M.
BEJAT si I. MORARU.

Concomitent cu psihologia creativitatii, i mai mult decat un paralelism in timp, prin
realizarea investigatiilor si verificarea principiilor in activitatea modelatoare a personalititii umane,
se dezvolta preocupdrile privind invatimantul creativ. In zilele noastre s-a ajuns la depasirea etapei
recomandarilor sau consilierilor stiintifice de principiu ce vizeazd necesitatea formadrii creative,
ajungandu-se la institutionalizarea instruirii creative prin programe specializate pe multiple criterii:
varsta, nivel de studii, profesie, functie (rol social).

Stimularea si dezvoltarea potenfialului creativ este o preocupare cu traditie in tarile
exportatoare de tehnologie. Se face aceastd afirmatie, deoarece se poate aprecia ca, in secolul
nostru, cei peste 30 de ani care au trecut de la “Conferinfa Nationala de Educatie Inginereasca
(SUA, 1965), pot fi considerati deja traditie. Creativitatea inginereasca, a carei premisa
constd in potentialul creativ complex al studentilor institutiilor de invatamant superior tehnic, este in
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formularea lui OFFNER "instrumentul esential al inovatiei tehnologice , motiv pentru care acest
fenomen trebuie sa stea in centrul preocuparilor institutiilor ce raspund de strategiile de formare
ale generatiilor viitoare de specialisti in domeniul tehnic. In acest context, universitdtilor tehnice le
revine sarcina si raspunderea pentru "dezvoltarea potentialului inventiv si inovator la studenti"
(idem) din doua perspective:

¢ individuald - ca raspuns la asteptarile studentului de a dobandi un instrument adaptiv
pentru faurirea unei cariere profesionale cu succes, pentru satisfacerea nevoii de
autorealizare;

e sociala - deoarece instruirea si formarea prezentd a competentelor viitoare este o garantie
si conditie a progresului social general, in care productia de tehnologie performanta joaca
un rol esential.

Modelarea interfetei social - individual aratd ca transferul de valori la acest nivel este

spontan si direct. Medierea se realizeaza prin doud procese distincte, dar interdependente.

Procesul educational - institutionalizat, organizat si dirijat, asigurd transferul de valori,
selectate si sistematizate, de la social la individual. Finalitatea strategicd a procesului constd in
asigurarea unei baze informationale si instrumentale individuale, care sd permitd prelucrarea si
utilizarea creativ - productiva a informatiei dobandite, de asemenea, elaborarea de noi informatii.

In cazul unei populatii selectionate, cum este cea a studentilor, relativ omogen sub aspectul
capacitatilor cognitive si al orientdrii, masura activarii potentialului creativ individual si dezvoltarea
acestuia este dependenta atat de puterea creatoare a institutiei formatoare, cat si de particularitatile
afectiv-motivationale individuale, ce determini gradul de activism al studentului. Intre cele doui
categorii de factori, social-institutional si psihologic-individual, este o relatie de complementaritate.
Particularittile obiectivelor si ale tehnologiei educationale ale unor institutii se concretizeaza in
performantele absolventilor acestora (de exemplu numarul de inventii realizate de absolventii altor
institutii de acelasi fel); diferentele individuale sub aspectul creativitatii dintre absolventii aceleiasi
institutii pot fi atribuite particularitatilor de personalitate, modelate inclusiv in procesul educational
institutionalizat.

Procesul valorizator asigura transferul de valori de la individual la social. Acest proces este
doar partial institutionalizat, anume pentru produsele de creatie tehnica care se inscriu in domeniile
de brevetabilitate. Acest lucru face ca mare parte a produselor de creatie tehnica (de exemplu, in
domeniul organizarii, programadrii) sd fie valorizate sau nu, in relatia directd dintre creator si
consumatorul de creatie. Finalitatea strategica a procesului de valorizare consta in asimilarea noului,
ce poate contribui la progresul social. Factorii determinanti ai procesului valorizator sunt
creativitatea individuald si creativitatea institutiilor cdrora le este destinat produsul creatiei
individuale. In procesul de valorizare acestor institutii le revine rolul selectirii, ierarhizarii si
implementarii creatiei, activitatii dependente, printre altele, de creativitatea factorilor de decizie din
institutie, a caror formare de baza se realizeaza tot in procesul instructiv-educativ institufionalizat
[24].

4.2 Concepte psihanalitice ale procesului de creatie

In baza conceptelor psihanalitice ale procesului de creatie au fost puse principiile de baza ale
celor mai cunoscuti psihanalisti clasici, FREUD, ADLER si JUNG.

Medicul vienez (neurolog si psihiatru) Sigmund FREUD (1856-1939), intemeietorul
psihanalizei (o conceptie dinamica asupra psihicului), a elaborat patru principii fundamentale:

1. Determinismul psihic: intre actele psihice sunt instalate relatii de cauzalitate,



interdependenta, continuitate; nu exista acte psihice Intamplatoare.

2. Inconstientul: o importantd majora pentru activitatea mentala are inconstientul, care este
guvernat de anumite legitati; Intre constient si inconstient exista o barierd, numita cenzurd, cu rol de
filtru.

3. Motivatia: comportamentul uman are intotdeauna o motivatie: orice act, expresie, actiune
are o semnificatie logica. La baza lor std intotdeauna o motivatie ascunsa cu sursa in inconstient.

4. Evolutivitatea personalitatii: caracterul se naste din pulsiuni pregenitale, care, sub
influenta presiunii sociale, evolueaza, putand sa-si schimbe obiectul sau sa fie sublimate.

Psihanaliza freudiana a generat mai multe teorii:

1. Teoria energetica: tiecare proces mental care ia nastere este insotit de o anumita cantitate
de energie psihica.

2. Teoria genetica a vietii mentale, care are la baza doud principii de baza, “principiul
placerii” si “principiul realitatii”. Principiul pldcerii reprezintd forma primara a activitatii mentale
si caracterizeaza fazele cele mai primitive ale dezvoltarii umane individuale, fiind regasit la baza
vietii mentale a copilului si a salbaticului. El consta in tendinta de a evita durerea si de a obtine o
satisfactie imediatd. Procesele intelectuale care ii corespund se bazeaza pe analogii si asociatii
superficiale. Ignora legile logicii si tind sa nu faca distinctie intre situatiile imaginare si cele ale
vietii reale. Principiul realitatii este tot genetic, dar se dezvolta mai tarziu decat primul. El consta in
adaptarea in adaptarea in primul rand, a activitdtii mentale la exigentele vietii reale. Acest prin-
cipiu se afla la baza relatiilor sociale, a altruismului, a eticii.

3. Teoria instinctelor, dezvoltatd de FREUD in trei etape, care vin in contradictie cu
conceptele psihanalitice elaborate de Alfred ADLER (1870-1937).

4. Teoria topografica, care concepe viata mentald ca un proces continuu intre activitatile
mentale constiente si inconstiente, diferenta dintre ele fiind ca primele sunt percepute, iar celelalte
nu. Constientul, preconstientul si inconstientul formeaza cele trei niveluri ale vietii mentale. Rolul
primordial, conform lui Freud, il are inconstientul, care are sediul instinctelor si motivatiilor. Si este
supus, in primul rand, principiului placerii, pe cand constientul — principiului realitagii.

Unul din mecanismele esentiale ale vietii psihice inconstiente este proiectia, visul fiind cel
mai raspandit mod de realizare a ei. FREUD afirma cd “...visul este calea regala de acces in
incongstient”. De cele mai multe ori impulsurile apar in vis “deghizate”. Inconstientul are doua
functii fundamentale. In primul rand, este depozitul amintirilor si refularilor si mai apoi o sursi
puternica de energie sau de motivatii, neinteleasa de cele mai multe ori de catre subiect. Canalizarea
impulsurilor in incongtient spre actul creativ profesionist are dublu efect benefic: unul asupra

Continuatorul creativ al lui FREUD a fost Karl Gustav JUNG (1875-1961), considerat cel
mai mare intelect al secolului. Cea mai valoroasa contributie a lui JUNG este explicarea structurii
personalitatii, care include:

e psyche (sau sufletul);

e congtientul care include Eul (sau Ego-ul);

¢ inconstientul personal care include complexele;

¢ interactiunile dintre structurile personalitatii;

¢ dinamica si dezvoltarea personalitatii;

e tipurile psihologice;

e locul simbolurilor si al viselor in structura personalitatii.

O importanta deosebitad pentru procesul creativ il au constientul, inconstientul personal si cel



colectiv. Constientul este acea parte a minfii ce poate fi cunoscuta de individ prin intermediul a
patru functii mentale de baza: gandirea, afectivitatea, senzitivitatea, intuitia. Predominarea uneia din
functii va imprima specificul caracterului individului: ganditor, sentimental, senzitiv sau intuitiv.

Incongstientul personal este acea parte a personalitatii care stocheaza inca de la nastere toate
experientele personale, conflictele, problemele morale, cele nerezolvate, inclusiv cele care par fara
nici o importantd la moment, tot ce este perceput, gandit, simtit si uitat. Inconstientul personal al lui
JUNG inglobeaza preconstientul (subconstientul) si inconstientul lui FREUD.

Inconstientul colectiv constituie cea mai importantd parte a psyche-ului, nefiind dependent
de experienta personald. El este innascut, ceea ce inseamnd cd structura noastra psihicad poarta
urmele filogenetice ale edificarii sale latente, de-a lungul miilor de ani. Inconstientul colectiv este
un rezervor uriag de imagini latente, numite de JUNG imagini primordiale. Omul mosteneste aceste
imagini din trecutul care include totalitatea precursorilor umani §i preumani (animale) ai omului.
Inconstientul colectiv contine atat ceea ce este rational (de exemplu inteligenta, care nu este decat
una din functiile intelectuale posibile), cat si ce este irational, intelegandu-se ceva dincolo de
ratiune). in irational sunt incluse unele functii psihice de prim ordin in activitatea creativi, cum sunt
intuitia, “senzatia”, “intamplarea”.

Constientul este fragmentar si discontinuu. Inconstientul este insa intotdeauna in activitate.
Proiectiile informationale din inconstient spre exterior se realizeaza sub forma de fantezii (deosebit
de dezvoltate la copii), viziuni, tendinte mitice, simboluri culturale, dar mai ales sub forma de vise.

Exista trei stari de vigilenta distincte:

e somnul paradoxal REM (Rapid Eyes Movements), somn rapid;

e starea de veghe (trezire);

e somnul lent, SL (NonREM, adevarat, clasic, profund).

Somnul lent reprezintd o perioada importantd de odihnd pentru organism (si partial pentru
creier). El are rol reparator, restaurator, odihnitor.

Somnul REM se caracterizeaza prin doua tipuri de fenomene: o activitate electrografica
rapidd, concomitent cu o crestere a temperaturii cerebrale si cu un flux sanguin cu mult crescut fata
de nivelurile Tnregistrate in stare de veghe; disparitie totala a tonusului muscular.

S-a constatat ca visele prezintd un anumit grad de simbolism. De aceea, pentru ca visul sa
devind un instrument de lucru pentru individul care creeaza ceva, trebuie, in primul rand, ca visul sa
fie reprodus cat mai bine. Acest lucru se face cel mai bine daca subiectii sunt treziti in faza de somn
REM sau imediat dupa ea. “Banca de date” de care dispune un subiect pentru vise este de 0 marime
uluitoare, In comparatie cu informatiile de care poate dispune subiectul in stare de veghe, provenite
din partea de memorie, pe care o poate accesa. Cea mai mare parte din memoria de duratd a
subiectului nu este accesibild in mod normal. Desi ea existd. Se vede deci ca informatiile noi,
razbatute din inconstient in timpul starii de veghe sau sugerate de vise (faza de “iluminare” din
actul creatiei), pot aduce noul in rezolvarea unei probleme. JUNG atribuie visului, in primul rand,
rolul de mesager al inconstientului.

4.3 Modele ale creativitatii

Procesele psihice, independent de gradul lor de complexitate, sunt deductibile din
manifestarile comportamentale ale persoanelor, raportate la situatia concreta in care acestea se
manifestd. Montajele experimentale verifica validitatea modelelor astfel elaborate, dar, pe masura
cresterii gradului de complexitate al procesului, experimentarea este din ce Tn ce mai dificila.



Datorita acestui fapt, modelele procesului creativ au doar o valoare orientativa. In acest context se
apreciaza ca numai asimilarea unor metode elaborate din perspective diferite furnizeaza repere
orientative functionale pentru elaborarea unui program de stimulare a creativitatii.

Teoriile procesuale ale creativitatii trateaza fenomenul la doud nivele: fie dezvoltarea
capacitatilor de creatie (PIAGET), fie desfasurarea actului creativ, al activitatii complexe prin care
se realizeaza un produs de creatie (WALLAS).

4.3.1 Modele ale procesului de creatie

4.3.1.1 Modelul stadial constructivist al dezvoltarii inteligentei

J. PIAGET considera ca imaginatia creativa este gradual integrata in inteligenta pe masura
ce copiii fnainteazi in vérsta. In opinia autorului, in timpul procesului de dezvoltare, imaginatia
creativd nu se diminueazd, ci mai degraba creste; creativitatea si inteligenta se sustin reciproc in
mod sinergetic, pentru a genera o activitate mentala mai productivd. Esential In procesul creativ este
aptitudine a de a evalua o situatie dintr-o multitudine de perspective, aptitudine formata in mica
copilarie prin diversitatea activitatilor de explorare senzorio-motorie a obiectelor. La fel de
semnificativ a considerat Piaget cad este natura maleabila a procesului creativ: el se modifica pe
masura ce copilul progreseaza in stadiile de dezvoltare.

Manifestari ale imaginatiei creative apar din primele stadii de dezvoltare. Astfel, in stadiul
inteligentei senzorial-motorii aceasta se concretizeaza in alegerea spontand a simbolului, prin care
copilul isi exteriorizeaza reprezentdrile; in stadiul preoperatoriu - denumit si stadiul gandirii
intuitive - imaginatia creativd se manifestd in interpretdri animiste (atribuirea caracteristicilor
fiintelor vii unor obiecte sau fenomene), artificializarea semnificatiilor naturale ale unor notiuni
abstracte (nasterea este, spre exemplu, facere, construire). In stadiul superior al dezvoltarii
inteligentei, manifestarea specifica a operatiilor formale consta tocmai in capacitatea de a formula
ipoteze, in esentd produs al imaginatiei, deoarece aceasta constd intr-o combinare noud a
elementelor de cunoastere anterior dobandite.

4.3.1.2. Modelul euristic tripatratic al creatiei tehnice

La inceputul deceniului opt, MORARU 1. elaboreazd modelul euremelor, ce constd in
redarea relatiilor conjugate dintre structurile euristice participante la procesul creatiei. Procesele
psihice fundamentale sunt considerate ca fiind parti functionale ce se structureaza pentru a forma
euremele, acestea din urma cu functii proprii, bine definite in demersul creator. Prin functiile lor de
baza sunt denumite cele sase eureme cum urmeaza [25]:

1. Eurema de acumulare si comprehensiune a informatiei, realizatd, in principal, de
memorie, gandire, limbaj, interese etc.

2. Eurema asociativ — combinatorie, realizata de inteligentd, imaginatie, memorie, constient,
inconstient etc.

3. Eurema energetica - stimulatorie, in cadrul careia pasiunea, sentimentele, motivatia,
interesul, curiozitatea, forta proceselor nervoase exprimata in tipul de activitate nervoasa superioara
si in temperament, efortul intens de lunga durata, vointa, curajul, nevoia, ambitia, placerea de a face
inventii si descoperiri etc.

4. Eurema critica, realizatda de gandirea analiticd, de inteligentd, de functia critica si
valorizatoare a constiintei etc.



5. Eurema ideativ - perceptivd, la care participd reprezentarea ca modalitate de
“concretizare” a ideii, “vizualizarea” ei (A. OSBORN “Visual imagery”).

6. Eurema de obiectualizare a imaginii, la care conlucreaza elemente ideativ-perceptive ~
motorii. Dupd cum se observa si

din prezentarea componentelor, €) 1. Eurema de acumulare si
< < comprehensiune a
eurema este o structurd formata ) o
. « iy informatiei.
dintr-o  “grupare  de  parji 2. Eurema asociativ-
functionale in relatie, care combinatorie.
indeplineste o funcfie calitativ  (2) (4) 3. Eurema energetica-
distincta in producerea noului i stimulatorie.
originalului”  [26].  Modelul (5) 4. Eurema 9ritic§.
euremelor  (fig. 2.2) reda 3. Eurem? 1c}eat1V-
. . o erceptiva.
configuratia structurilor amintite p . )
N gl tv " . . — 6. Eurema de obiectualizare
intr-un patrat analog patratului a imaginii
logic. Precizarea autorului aratd Figura 4.2. Modelul euremelor (MORARU 1.1980).

ca “pe cele patru laturi sunt

asezate euremele implicate in producerea ideilor noi §i originale, iar pe cele doua diagonale sunt
dispuse euremele prin care se realizeaza intruchiparea ideilor in imagini §i obiecte (opere)
stiintifice, tehnice, artistice etc.”

Aparent inclus in limitele coordonatelor psihologice procesuale si functionale, forma
dezvoltata a modelului (fig. 4.3) arata si integrarea acestui nivel psihologic celui antropologic, bazat
pe conceptele mediu - naturd, organism - om, creier - psihic, creativitate - creatie si celui ontologic
centrat pe conceptele de existentd, devenire, creatie si dedublare.

Sinteza dintre modelul euremelor si modelul seriilor de dedublare si transformari progresive
(fig. 2.3, a i b), 1n ipoteza aplicabilitatii sale, inclusiv constiintei, ca parte obiectiva a existentei,
contureaza un model euristic tripatratic, asa cum se vede din figura 2.4. Acest model permite cunoa-
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Organic Viu Organism Om Subiect
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b) Subiect < Eul si actiune
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gradul I . gradul 11

Gandirea gandita

A

Figurad.3. Modelul seriilor de dedublari si de transformari progresive ale existentei
(Moraru 1. 1995).



sterea si reconstituirea procesului de creatie, Dedublare
travaliului psihosocial de smulgere a ceea ce

este noutate nonexistentului si integrarea ei Organism - om
existentului. |

Pe langa valoarea explicativa pe care o
are modelul in cunoagterea  structurii
modulului  psihocomportamental  creator,
autorul demonstreaza valoarea aplicativda a
acestuia 1n eurigramele ale caror elaborare le
permite.

Eurigrama consta intr-o “succesiune de

Existenta

Mediu - natura

Creier - psihic
Devenirea

secvente creative, care se integreaza intr-un
proces creator” [27]. Ea permite agsezarea

graficd a secventelor unei descoperiri sau
inventii, in succesiunea lor, pe baza Figura 4.4. Modelul euristic tripatratic
(MORARU I. 1995).

Creativitatea tehnica

Creatia

informatiilor biografice, autobiografice sau
documentare (analiza proceselor activitatii, evidente, insemnadri etc.), faciliteazd analiza
comparativa, asigurandu-i rigoare si eficienta.

Folosim metoda 1n analiza istoriei unei descoperiri ca activitate de antrenament.

4.3.1.3 Modelul secventional al procesului de creatie

Prima etapizare a procesului creativ 1i apargine lui WALLAS [28] si diferentiaza patru faze
ale acestuia: pregatirea, incubatia, iluminarea si verificarea. Pregitirea este o etapa care are loc
preponderent la nivelul structurilor constiente si constd in definiri si redefiniri succesive ale
problemei, precum si in strAngerea consecventa si organizata a informatiilor care pot duce la gasirea
solutiei. Incubatia, cea mai controversata etapa a creatiei, are loc preponderent la nivelul structurilor
incongtiente, unde au loc prelucrari spontane, necontrolate, atat ale datelor problemei, cat si ale
informatiilor constient acumulate in vederea rezolvarii ei si ale celor asociabile, functic de un
criteriu oarecare, primelor. [luminarea reprezintda momentul constientizarii unei relatii, mai mult sau
mai putin asteptate, dintre datele problemei §i o anumita structura informationald, rezultatd din
prelucrari constiente si inconstiente ale informatiei, concomitente sau consecutive. Verificarea
constd in examinarea constientd a modalitatii de echilibrare a corpului informational “problema’ cu
corpul informational “solufie” intr-una sau mai multe situatii concrete.

Modelul intuitiv al etapelor procesului de creatie este reprezentat grafic in figura 4.5. Pe
orizontald este redata vari-abila timp de la momentul constientizarii situatiei problema - ¢, pana la
definitivarea solutiei - ¢; ; durata procesului integral de creatie va fi dt, cu valori variabile de la caz,
de la ordinul secundelor la cel al anilor. in majoritatea situatiilor, procesul de creatie nu are un sens
univoc; este posibil ca momentul de iluminare sa ofere doar o alternativa de solutie, care 1n etapa
verificarii sd ducd la noi pregatiri si incubatii. Pe verticald sunt reprezentate nivelurile psihice
activate in diferitele etape. Sagetile continue sugereaza in modelul propus aportul informational, iar
cele discontinue - aportul de energie psihica care sustine procesul. Studii ulterioare au confirmat sau
au contestat aceste etape. ROSSMAN constata lipsa etapei de incubatie la inventatori (pe un esanti-
on de 700 de persoane) si identifica 7 faze, toate descriptibile in termeni comportamentali: nevoia
observatda, formularea problemei, informatia utilizabild examinata, solutiile formulate, solutiile
examinate critic, ideile noi formulate si ideile noi testate. Faza de incubatie ca secventa a procesului
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Figura 4.5. Modelul secventional al procesului de creatie.

de creatie este contestata si de GUILFORD, care o considera ca si conditie a creatiei, i nu o forma
de activitate inconstientd. In studiile despre creativitate, MORARU [26] acordd un rol activ
incongtientului pe parcursul prelucrdrii creative a informatiei, in stransd corelatie cu activitatea
constientd. In descrierea euremei asociativ-combinatorie, considerd ci “este necesard o imensd
activitate la nivelul constiintei, bazata pe un efort psihic constient,... ca sa fie determinat §i
inconstientul sa lucreze...”.

4.3.2 Modelul creativitatii ca produs

La un nivel ridicat de abstractizare, produsul de creatie se exprimd in performantd sub
aspectul caracteristicilor principale ale creatiei, anume noutatea si valoarea ei sociala.

Printre cele mai acceptate definifii ale creativitatii ca produs este cea elaboratd de
GHISELIN [29], conform careia o performanta creativa este “o prima modelare a unui univers de
semnificatii, expresie a felului in care individul intelege lumea si pe sine insusi “[29]. In
acceptiunea autorului, criteriul de apreciere a produsului creativ este masura in care acesta reuseste
sa restructureze ntregul univers de semnificatii.

Mai putin exigente sub aspectul criteriului sunt pozitiile pe care se plaseaza BROGDEN si
SPRECHER, acceptand ca produsul creativ reprezinta ceva nou pentru o cultura oarecare sau doar
pentru experienta de viata a unei persoane, sau cea a lui MACKINNON, care considera ca frecventa
redusa de aparitie a unui produs, a unei solutii este suficienta pentru a fi considerata creativa.

4.3.2.1. Modelul ierarhic al planurilor creative

Elaborat de Irving TAYLOR [30], modelul poate fi considerat ca fiind suficient de
operational pentru a evalua produse creative de diferite niveluri de complexitate. TAYLOR descrie
cinci planuri diferite, aflate Intr-o succesiune ierarhica:

- planul expresiv — care caracterizeazd creativitatea timpurie a copilului §i se exprima in

produse specifice: desene, jocuri, povestiri fantastice, improvizatii, spontane si libere;

- planul productiv - este cel al insusirii unor indemanari de comunicare $i exprimare care

permit utilizarea capacitatilor si cunostintelor in situatii relevante, deosebite de cele in care
au fost insusite;



- planul inventiv - este nivelul operativ de corelare a unor componente distincte in raport cu
situatii noi, neobisnuite, surprinzatoare. Acest plan se exprimad in inventii si descoperiri
bazate pe flexibilitate si receptivitate fatd de mediul inconjurator;

- planul inovator - se caracterizeaza prin intelegerea unor principii fundamentale ale unui
domeniu 1n agsa masura incat s permitad redefinirea domeniului respectiv;

- planul emergent de restructurare esentiald a experientelor anterioare, individuale si sociale;
acest plan se exprima in principii universale, care permit redefinirea mai multor domentii,
ca de exemplu teoria relativitatii, teoria generala a sistemelor s.a.

4.3.2.2 Modelul functional al creativitatii

Aplicarea unor programe de initiere In creatologie, bazate pe modele clasice ale creativitatii
(modelul factorial si cel procesual), au condus la constatarea cd acestea genercazd efecte
semnificativ diferite, anume, exersarea aptitudinilor duce la cresterea creativitatii potentiale, fard a
se concretiza in spor de performantd sub aspectul creativitatii manifeste, iar antrenamentul
procesual favorizeaza aparitia unor produse concrete de creatie - cereri /proiecte de brevet elaborate
de studenti - neinsotita de o crestere semnificativa a creativitagii potentiale.

Se desemneaza prin atributul ,,functional” modelul prezentat, pe de o parte, deoarece se are
in vedere prioritar rolul orientativ pe care-l are in structurarea activitatilor didactice practice de
dezvoltare a creativitatii profesioniste (in domeniul tehnic), pe de alta parte, datoritd intelesului care
se da creativitatii. Se precizeaza ca aborddm problema creativitatii dintr-o perspectiva sistemica ce
permite acceptarea urmatoarelor premise:

- creativitatea reprezinta diferenta specifica care defineste sistemul psihic uman in raport cu
cele infraumane, adaptarea constructiva (creativd) constituindu-se in functie de maxima
generalitate a acestuia (scopul sistemului);

- creativitatea se realizeaza 1n interactiunea proceselor cognitive si afective, la nivel specific
uman cel intelectual, respectiv al sentimentelor si pasiunilor, pe care le consideram a fi
emotii congtientizate, integrate, in timp, structurilor psihice profunde;

- creativitatea se perfectioneaza 1n activitatea de creatie constientd datoritd capacitatii de
autoreglare voluntara a S.P.U. prin feed - back.

Interactiunea proceselor psihice in activitatea de creatie. Se urmareste interactiunea
proceselor psihice in conditii de elaborare reusitd a unui produs de creatie specific domeniului
tehnic: inventia.

In acest context, creatia se priveste ca activitate voluntard, care are ca scop explicit
realizarea unui produs nou. Acest scop de maxima generalitate permite operarea in continuare cu un
sistem formal, “inventia”, prin care se desemneaza produsele de creatie tehnicd cunoscute ca si cele
necunoscute inca.

“O inventie este un ansamblu material sau o tehnologie care utilizeaza substanta, energie §i
informatie ca elemente organizate si care se supun unor reguli ce pot fi infelese §i deduse logic”
[21].

Abordarea sistemicd a produsului creatiei permite identificarea particularitatilor prin
concretizarea caracteristicilor generale ale sistemelor: intrarile, iesirile, structura si scopul
sistemului. La acest nivel de abstractizare, particularitatile structurale sunt nerelevante, scopul, prin
unicitate, de asemenea. Este motivul pentru care se analizeaza doar particularitatile de intrare ale
sistemului “inventia” si modul in care acestea se regasesc in particularitatile iesirilor.



Ca orice sistem si, mai ales, ca orice sistem artificial, asa cum este de fapt o inventie, el
presupune o intrare - cauza notatd cu "u" si o iesire - efectul, notata cu "y" (fig. 4.6).
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Figura 4.6. Reprezentarea sistemica a inventiei.

Intrarea “u” are doud componente:

- “uy” - obiectiva, care include partea materiala, informationala si energetica a inventiei;

- “uy” - subiectiva, expresia capacitatilor psihice ale creatorului, determinate de nivelul
proceselor cognitive, aptitudinile speciale si trairile afective investite in produsul creatiei.

Iesirea "y" este reprezentatd, de asemenea, de doud componente:

- "yo" - obiectiva si explicitd, determinatd de structura materiala si energetica a inventiei si
de componenta cognitiva a intrarii subiective, ambele exprimand gradul de noutate al
produsului de creatiei;

n n

'y¢"- subiectiva si implicitd, determinatd de trairile afective implicate in procesul de

creatie, exprimand gradul de originalitate al inventiei.

Se avanseaza ipoteza, demonstrabild, conform céreia noutatea si originalitatea unui produs
de creatie sunt variabile independente; un produs cu un anumit grad de noutate poate incorpora
diferite grade de originalitate.

Gradul de originalitate al unei inventii reflectd modalitatea procesuald subiectiva a realizarii
ei. Un grad mai redus de originalitate denota utilizarea modalitatilor logic-determinate de rezolvare
a problemei. Sunt implicate n acest proces structurile cognitive preponderent, rolul structurilor
afective fiind cel de suport al celor cognitive, relatia dintre ele reducandu-se la influente reciproce.
Un grad ridicat de originalitate denota utilizarea modalitatilor imaginative de rezolvare a
problemelor. Structurile afective sunt implicate in masura semnificativd, relatia dintre afectiv si
cognitiv fiind de interdependentd reciproca.

Identificarea unei inventii, a produsului unei creatii cu un sistem face ca sa apara puncte de
sprijin posibile pentru imaginarea unui model al procesului de creatie tehnica.

Evolutia componentei cognitive. Pe un sistem axe de coordonate (fig. 4.7) acceptam in axa
abscisei timpul "#". Pentru orice moment ce se va lua in discutie, 0, 7, £, ..., t, se va considera un
interval de timp "df", care tinde la zero, astfel incat se va vorbi Intotdeauna despre: 0 + dt, t; + dt, ...

t. + dt = t;. Pe ordonata OF este indicat gradul de elaborare al inventiei "I". in final, la timpul "tf”

realizarea sistemului “inventia” trebuie sa fie integrala si deci elaborarea (E) are valoarea 1.

Se accepta ca la momentul "#" sistemul "Inventia" [31] este elaborat, fiind reprezentat de o
suprafata ABCD. Momentul initial al creatiei poate fi caracterizat cognitiv printr-o nedeterminare
logica totald a sistemului si printr-o intuifie confuz-elementara a viitoarei inventii. Aceasta intuitie
confuz-elementara se bazeaza pe legaturi cauzale anterior elaborate (structuri aperceptive cognitiv-
afective), ale caror sursa poate fi cautatd pana la motivatia arhaica a activitatii de creatie. Apar in
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Figura 4.7. Evolutia elaborarii inventiei.

acest moment structuri mai mult sau mai putin similare cu ceea ce se cauta, mai mult sau mai putin
complexe, dar care par sd raspunda la necesitatile problemei. Este vorba de corespondente partiale
care determind o structurd elementara incipienta "dI", cu caracter partial confuz. In jurul acestui
element de intuitie cognitiv-orientativd si afectiv - energizantd, se vor cduta elementele de
cunoastere, Intr-o zond cognitiva de informatii structurate "ZC" (fig. 4.8.) prin metode euristice,
empiric exersate sau constient insusite prin studiul unor discipline creatologice. In centrul acesteia
exista structura incipienta dI.

Odata cu inceputul procesului de analiza se poate considera ca apar si primele restrictii, care
vor fi notate cu R si vor contribui la definirea sistemului. Inventarea unui sistem fara precedent in.
tehnicd se caracterizeaza, in primul moment, fie prin restrictii nesemnificative, fie prin restrictii
standard, general valabile. Aceste prime restrictii fiind de naturd logicd opereaza asupra structurii
elementare dI si asupra zonei ZC, eliminand o parte categorial-semnificativa din informatiile ZC, si

pot contura mai bine genul proxim al inventiei prin structurarea elementului d;1.

Hy 1

Figura 4.8. Evolutia zonelor cognitive in procesul de creatie.



Asimilarea primelor restrictii creste, gradul de elaborare (E) al solutiei fiind traita ca succes
pe plan subiectiv. Transformarea elementului dI in elementul d;I are loc printr-o restrangere a zonei
ZC, ca urmare a "luarii in stapanire" a restrictiei respective. Restrictia a eliminat o parte din
informatii, dar pastreaza ceea ce pare ca se poate integra si contureaza mai bine structura initiald. Pe
de o parte, creste domeniul cunoscut (d;I > dI), iar pe de altd parte, se micsoreaza zona cognitiva
(ZC,<ZC). Zona ZC |, mai mare decat elementul d;1, pastreaza o serie de informatii a caror valoare

nu este inca definitd nici ca necesara, nici ca nenecesard, ele avand deci un caracter potential si rol
orientativ In cautarea noilor informatii, noua relatie dobanditd prin definirea lui d;I determina
extinderea zonei de cadutare a informatiilor pertinente, eventual in directii noi, astfel ca ZC; va
deveni Z2C, ZC, > Z(,.

Prelucrarea informatiilor respective duce la identificarea unei noi restrictii (R3), care va
determina o noua restrangere a zonei cognitive ZC; < ZC», ca si o noud crestere a gradului de
definire a elementului, d>I. Procesul se continud Tn mod similar, prin extinderi si restrangeri
succesive ale zonelor cognitive, concomitent cu cresterea gradului de definire al sistemului
,JInventia”.

Pentru reprezentarea restrictiilor s-a admis ca trebuie considerata o ordonatd, notata cu (-R) -
(+R) cu sens invers fatad de sensul ordonatei OF (fig. 4.9.). Modul de aparitie al restrictiilor poate fi
reprezentat prin doud curbe, notate ambele cu R, asimptote la ordonata OR si care se sprijinad pe
suprafata care defineste sistemul cautat (4BCD), ceea ce Inseamna ca restrictiile au fost definite atat
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Figura 4.9. Curba asimilarii restrictiilor.
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ca numdr,cat si ca valoare. Primele se impun restrictiile “mari”, “categoriale” sau de “principiu”,
concretizand treptat genul proxim, ultimele apar restrictiile de “nuanta”, “particulare”, ce definesc
specificul noului produs, ceea ce face ca intervalele R;-R», ... R,.;-R, sa fie descrescatoare.

In procesul de definire al sistemului cautat, intervin tehnici ce apeleazi la asocieri,

combindri, extrapolari, analogii, inversii, modificari - ajustari si alte procedee de tip intuitiv, ulterior



analizate prin prisma restrictiilor. Se poate spune ca procesul de inventare se face "pas cu pas",
unde, se pleaca de la un element definit doar partial, cu un anumit grad de confuzie, dar care
reprezintd un prim punct de plecare. Acesta permite In continuare constructia sistemului prin
incercdri succesive, in care acumuldrile (dilatdrile, extinderile) se fac prin intuitie si gandire
divergenta, iar contractiile si conturarea treptatd a sistemului, prin gandire convergenta, restrictiv-
logica.
Evolutia componentei afective. Intensitatea cu care o persoand isi traieste relatia cu
obiectul activitatii sale de creatie diferd pe parcursul avansarii pe calea elaborarii noului produs.
Pe plan comportamental modificarile se concretizeaza in implicarea afectiva (I,) de diferite
grade. Elemente simptomatice ale implicarii afective sunt:
- cresterea duratei secventelor ce compun activitatea euristica;
- reducerea intervalului de timp intre secvente pand la cvasicontinuitatea activitatii de
cautare in etapele de finalizare;
- accentuarea particularitatilor persoanei sub aspectul comunicarii, tinzand la “mutism” in
cazul introvertitilor, sau la ,,dizertatie” pe tema unica, ,,Inventia”, la cei extravertiti;
- extinderea dominatiei temei pe celelalte roluri ale persoanei (de cuplu, parental, de
agrement), tinzand la generalizare.
In fig.4.10 schitam relatia dintre intensitatea trairii afective si principalele etape de elaborare
a sistemului,
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Figura 4.10. Evolutia zonelor afective in procesul de creatie.

,Inventia”, exprimata in curba implicarii afective (1,). Pentru a mentine aceleasi coordonate
ca si 1n redarea evolutiei componentei cognitive, vom raporta implicarea la timp. Intensitatea trairii
va fi reprezentata pe ordonata +7,, -T,. Valoarea initiald a lui T, la momentul #, este 1 si reprezinta
disponibilitatea persoanei de a-si asuma creativ sarcina. 7, este dependentd de nivelul initial al
motivatiel intrinseci pentru sarcind, perceptia constrangerii mediului extern §i capacitatea persoanei
de a reduce cognitiv restrictiile percepute (T. AMABILE). Suportul energetic afectogen al
procesului cognitiv poate fi reprezentat intuitiv in aceasta etapa prin zona ,,Z,”. In timpul #; are loc
o crestere a gradului de elaborare al inventiei; perceputd ca o apropiere de finalitatea activitatii, ea
reprezintad o trdire pozitivd ce pulseaza energie in sistem, crescand suportul afectiv al proceselor



cognitive. Acceptam faptul ca trairea afectiva se interiorizeaza cumulativ, ceea ce inseamna ca 7,, >
T,;. In spatiul psihic intern are loc asimilarea acestei triiri la niveluri din ce in ce mai profunde,
ceea ce faciliteazd comunicarea intrapsihicd. Rezultd o implicare afectiva crescutd In sarcina si
marirea suportului energetic afectogen de la Z, la Z,;.

Pe masura elaborarii inventiei creste ponderea cantitativa si/sau calitativa a diferentelor sale
specifice. Acestea sunt percepute de creator ca o materializare a propriilor particularitati, expresie a
unicitatii sale, garanfie - constientizatd sau nu - a conservarii sau ,efernizarii’ propriei
individualitati. Libertatea proiectarii personalitatii in produsele activitatii genereazd o crestere a
intensitatii trairii afective de tip exponential; prin urmare diferenta 7,3-7,, va fi mai mare decat 7,,-
Ta1.

Reprezentarea grafica a unor secvente consecutive ale procesului de creatie aratd o evolutie
crescatoare a implicarii afective. Initial cauza, implicarea afectivd devine efect modelandu-se si
crescand in intensitate prin interiorizarea fiecdrei secvente ce apropie subiectul de definirea
produsului §i cauza a secventei urmdtoare, a produsului urmator. Valorile implicarii afective pot
varia 1n procesul creatiei de la valori elementare, dar intotdeauna diferite de zero, (de exemplu
emotia unei sperante), pana la “infinit”, pasiunea identificarii integrale a persoanei cu procesul
euristic.

Componenta afectiva este cea care sensibilizeaza seturile aperceptive, le flexibilizeaza si
dinamizeaza permitand diversificarea categoriald a obiectului perceput, redefinirea acestuia dupa
alte caracteristici decat cele care au fost initial percepute, chiar bine fixate. Ea permite activarea din
memorie a unor elemente de asociere care, supuse unor analize logice, par foarte indepartate, dar
trairile care le-au Insotit la asimilare sau pe parcursul experientei subiectului pot fi puse in relatii
bine definite cu cele actuale.

Componenta afectivd defineste imaginatia si o diferentiazd de gandire prin abordarea
empirica a situatiei-problema si proiectarea subiectului in alternativele de solutii; cu cat un subiect
are mai multe raspunsuri comune cu ale celorlalti membri ale unui esantion relativ omogen sub
aspectul capacitatilor intelectuale, ale experientei cognitive, al contextului motivator (exp. un grup
de studenti 1n situatie didacticd), cu atat implicarea afectiva in sarcind este mai micd, comunicarea
intrapsihica este limitata, problema fiind abordatd preponderent prin structurile cognitive reactive,
formale, cvasiautomatizate.

Spre deosebire de gandirea divergenta, care se poate limita la asocieri si combinari logic
orientate, imaginatia presupune permisivitatea subiectivad fatd de constientizarea informatiei
inconstient structurate, posibild doar in conditiile unei implicari afective crescute.

Reprezentarea modelului functional al creativitatii (M.F.C.). Prin suprapunerea figurilor
anterioare se obtine reprezentarea corelatd a celor doud componente procesuale (cognitiva si
afectivd) si se contureazd modelul functional al creativitétii (fig.4.11). Se observa ca, concomitent
cu restrangerea zonei informationale, are loc cresterea celei afective. Interpretarea restrictiei ca
progres in elaborarea noii solutii (inventia), genereaza cresterea intensitatii trairii afective. Energia
psihica cumulatd sustine o noud extindere a zonei informationale, urmata de o noud restrangere ca
efect al asimilarii urmatoarei restrictii, traita ca succes.

Privita in acest fel, in procesualitatea ei, creativitatea devine un fenomen permanent,
evolutiv si discursiv, orientat catre finalizarea produsului de creatie. Fiecare faza desfasurata intre
doua restructurari ale elementului dI este descriptibild prin etapele clasice ale creativitatii:
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Asimilarea restrictiei este etapa cea
mai vulnerabild a procesului de
creatie, ea dovedindu-se a fi de durata infinita, atunci cand procesul nu se finalizeaza intr-un proces
de creatie;

- momentul integrarii restrictiei celor anterioare - iluminarea - o constituie fiecare redefinire
a produsului partial dI, din ce in ce mai apropiat de produsul final de creatia I;

- selectarea si reorganizarea zonei informationale pertinente, restrangerea zonei ZC, realizate
tot in intervalul de timp dt, este asimilabila etapei de verificare a solutiei, a fiecarei solutii partiale

Figura 4.11. Modelul functional al creativitatii.

ale procesului.

Activitatea creatoare genereaza efecte obiectuale - produsul de creatie - "inventia”, formeaza
instrumente psihice de creatie - cunostinte, priceperi, atitudini, de asemenea, alimenteaza bugetul
energetic afectogen al persoanei. Integrarea acestor efecte intr-o unitate structurald devine element
intrinsec al motivatiei de debut al urmatorului demers creator. Intensitatea unitatii motivatoare a
acesteia Z4=I va fi mai puternicd decdt a activitatii precedente. Datoritd nivelului profund de
integrare a experientei cognitive in structura psihicd prin legaturi afective puternice, aceasta
(experienta creatoare) se va constitui in creativitate potentiald sporitd, activabild in rolul in care a
fost dobandit (expunere: didactic, profesionist) si transferabila in alte roluri.

Modelul functional permite formularea urmatoarelor conditii ale finalizarii activitatii
creative intr-un produs de creatie:

* restrictiile cognitive sa fie deliberat interpretate ca spor de cunoastere atat in situatia in
care confirma ipoteza formulata, indicand oportunitatea avansarii in directia aleasa, cat si
in cazul infirmarii ipotezei, a Inchiderii directiei de cautare in care s-a investit;

* trdirea ce Insoteste experienta pozitivda de creatie sd fie constientizatd in vederea
accelerarii transformarii emotiilor discrete, situationale in sentimente continue si pasiuni;

* tratarea echivalentd si interdependentd a celor doud componente, cognitiva si afectiva, in
manifestarea lor specific umana sub forma de gandire-imaginatie si sentiment - pasiune;
argumentul acestei exigente este sugeratd de M.F.C. care aratd cd componenta afectiva
asigura energia necesara culegerii de noi cunostinte, iar cea cognitiva orienteaza persoana
spre zone informationale pertinente, ambele regasindu-se in prelucrarea individualizata a
datelor.



M.F.C. are un caracter global prin faptul ca integreaza ipostazele de produs (inventia) si de

proces ale creativitatii si sugereaza conditiile subiective ale interactiunii persoana-situatie favorabila
actului creator.

4.3.3 Modelele personalitatii creatoare
4.3.3.1 Inteligenta — capacitate fundamentala a creatorului

Deceniile cinci si sase ale secolului nostru sunt dominate de preocuparile de identificare a
particularitatilor persoanelor creative. S-a stabilit ca caracterul gandirii la artisti si tehnocrati este
diferit, avand la baza primatia unei sau altei forme ale gandirii (v.fig. 4.12).

La vremea respectivi, MUNSTERBERG si MUSSEN constatd cad artistii creatori sunt
caracterizati prin sentimente puternice de culpabilitate, sunt independenti de parinti si introvertiti.

INTELIGENTA (lat. Intelitentia; grecii nu aveau un cuvant echivalent) este trasdtura
caracteristica umand ampla si complexa. Din acest motiv definirea inteligentei este dificila, iar
definitiile formulate nu au intrunit acceptiunea unanima.

Artist

gdndirii

A /\ A
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Figura 4.12. Caracterul gandirii la artisti §i tehnocrati.

INTELIGENTA - “desteptdciunea”- poate fi definita drept o functie cognitivi generald,
fundamentatd pe abstractie, constructia de modele si solutionarea problemelor.

Concret, inteligenta reprezinta capacitatea generald de a rezolva in mod optim problemele,
adicd aptitudinea de a face fatd tuturor obligatiilor care cer o oarecare facultate de adaptare, un spirit
de observatie, de deductie logica etc.

Functiile importante ale inteligentei sunt:

» gandirea abstractd;

> talentul matematic;

» expresia verbala;

» capacitatea de a diagnostica si rezolva;

» memoria;

» creativitatea.



Cercetarea inteligentei, pe baza testarii capacitatilor mentale ale copiilor si tinerilor, s-a
impus ca o necesitate la inceputul secolului al XX 1n tarile apusene, fiind efectuata de psihologi si
sociologi. Cercetarea avea drept obiective reperarea copiilor care esuau in studiile primare din
motive legate de dezvoltarea intelectuald si descoperirea unor elevi cu capacitati deosebite, care
necesitau o atentie particulara.

Nivelul de creativitate, apreciat prin asa-numitul coeficient de inteligenta QI, este diferit la
persoane diferite. Analiza rezultatelor cercetarilor efectuate pe un esantion de persoane aratd ca
marea majoritate a persoanelor (cu exceptia celor care au un grad pronuntat de debilitate) poseda
aptitudini creative (fig. 4.13).

La cererea Ministerului Instructiunii Publice din Franta intre anii 1905 si 1911, psihologii
Alfred BINET si Theodore SIMON propun primele teste de masurare a capacitatii intelectuale, care
erau adresate copiilor. Ele constau din exercitii de dificultate crescanda privind figuri, cifre, litere si
cuvinte i au ramas cunoscute in literatura de specialitate sub denumirea TESTUL “BINET -
SIMON?”. El se bazeaza pe nivelurile medii de raspunsuri bine stabilite statistic, corespunzatoare
unei anumite varste biologice, si ca atare a aparut posibilitatea de a compara dezvoltarea
intelectuald, si deci o anumitd “varsta mentala” (V.M.), nivelul intelectual, cu “varsta biologica”
(V.B)).
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Figura 4.13. Curba QI la diferite categorii de persoane.

Coeficientul de inteligenta - Intelligence Quotient - 1.Q. - a fost propus in 1912 de
germanul Wilhem STERN si preluat in anul 1916 de americanul Lewis TERMAN de Ia
Universitatea STANDFORD.

Ca atare:

I0=VM/VBx100.

Astfel, dacad un copil de 8 ani (biologici) se comportd din punct de vedere al inteligentei ca
un copil de 16 ani rezulta:

10=16/8x100=200.

Ceea ce este un lucru extrem de rar.
In cazul unei varste mentale de 6 ani si a unei varste biologice de 8 ani:



10=6/8x100=75.
Daca varsta mentald corespunde cu varsta biologica:
10=100.

Cercetdrile statistice au aratat ca IQ - este cuprins in medie intre extremele 60 si 140 cu
majoritatea situatd intre 90 si 110 si ca valoarea lui creste pana la varsta de 25 - 30 de ani. Statistic,
distributia coeficientului de inteligenta pentru o populatie data, are valori care se repartizeaza dupa
curba luit GAUSS.

Japonia detine recordul pentru cel mai mare IQ determinat la scara nationala si facut public.
IQ - ul japonezilor ndscuti in perioada 1960 - 1961 este de 115, iar 10% dintre acestia au IQ peste
130.

Este de mentionat ca testele stabilite de BINET si SIMON au fost ameliorate de TERMAN,
devenind testul STANFORD — BINET si ca exista si alte teste la care valorile rezultate sunt mai
mari decat la STANFORD - BINET. Astfel, valoarea cea mai mare a IQ - ului a fost obtinuta de
americanca de 10 ani Marilyn JAVRIK care a trecut cu succes un test specific varstei de 23 de ani,
in timp ce presedintele J. F. KENNEDY a fost cotat doar cu 119. O concluzie stiintifica a
specialistilor din domeniu, referitor la IQ, este ca el reprezinta un anume mod de gandire care nu
obligd la o intuitie deosebitd, adica la o perceptie senzoriald extraordinara si nici la respingerea
prejudecatilor.

Folosindu-se de scara BINET, s-a infiintat societatea MEGA SOCIETY, din care fac parte
cei ce au IQ mai mare decat 193. Numarul membrilor este extrem de redus - in 1991 erau doar 26.
In SUA existd mai multe IQ - Clubs - uri, iar membrii acestora, de obicei, nu sunt oameni deosebiti
in activitatea curenta. Este insd de remarcat ca marii sahisti ai lumii au IQ foarte mari.

Una din marile probleme ale inteligentei este cea referitoare la elementele care o determina
in mod fundamental. Este inteligenta innascuta, congenitala sau dobandita?

Dezvoltarea cercetarilor de genetica clasica si, In special, descoperirea suedezului Milson
EHILE a ereditatii cantitative a permis sd se stabileascd faptul ca inteligenta umana reprezintda un
aspect cantitativ, care are o dubla determinare - genetica si ambientala. Potrivit acestei teorii, copiii
se nasc cu un anumit genotip intelectual “potential”, a carui realizare depinde de mediul ambiant,
favorabil sau nefavorabil.

in 1977, H. J. EYSENCK a demonstrat ¢i inteligenta este determinati genetic in proportie
de 75 - 80 %, mediul avand o influentd de 20 - 25 %. Astfel la copii normali dotati genetic, potrivit
cercetarilor efectuate, mediul poate ridica sau reduce nivelul 7Q cu mai mult chiar de 20 de puncte.

Influentele favorabile sau nefavorabile incep chiar cu viata intrauterina si familiala (cei sapte
ani de acasd), continudnd cu scoala si mediul social in care traieste individul.

La fel de interesante sunt si lucrdrile unei echipe de la Departamentul de Statistica al
Universitatii Carnegie - Mellon din Pittsburgh (S.U.A). Astfel, analiza statistica a rezultatelor a 212
studii care au urmadrit evolutia a peste 50000 de perechi de gemeni a condus la concluzia ca 20 %
din IQ depinde de conditiile de viatd uterina, 50 % de factorul genetic, iar 30 % sunt atribuite
factorilor de ordin socio-cultural care intervin in procesul de invatare si formare a personalitatii
umane.

Pretutindeni in lume, putin cate putin, rezultatele testelor prin care se masoara capacitatile
intelectuale se amelioreaza. Acest “Efect Flynn”, cum a fost denumit, este valabil nu numai pentru
tarile europene, ci §i pentru America, Japonia sau Australia. Datele cele mai sigure provin din



Belgia si Israel, unde de cateva decenii toti barbatii sunt supusi unui test de inteligenta inainte de a
satisface serviciul militar.

Este de considerat faptul ca inteligenta mdasurati a crescut in medie cu 15 puncte de la o
generatie la alta.

Ea nu poate fi explicata prin cresterea bombardamentului informational asupra subiectilor,
sau nu poate fi explicata esential din acest punct de vedere.

Astfel, cresterea cea mai sesizabild a inteligentei se distinge la testele care se adreseaza
“inteligentei pure”, independent de orice aspect cultural - stiingific. Astfel, “festul RAVEN” consta
integral dintr-o serie de scheme foarte complicate, a caror completare este posibild numai printr-un
procedeu pur logic de gandire.

Mergand pe aceastd linie, se poate pune usor intrebarea daca este de asteptat aparitia unor
generatii superinteligente si daca aceasta crestere a IQ - ului este bine fundamentata.

Existd suficienti sceptici, printre care chiar si politologul James FLYNN - profesor la
Universitatea din Otago - Noua Zelanda, de la care provine denumirea de “efect FLYNN”.

Probabil ca testele de inteligentd masoard si altceva decat aptitudinile, numite de regula
“inteligenta”. Ele cuprind un complex de abilitati ale persoanei in cauza.

Intr-un anumit fel se poate face o paraleld, si nu lipsita de suport real - intre cresterea
permanentd a performantelor sportive si a celor intelectuale.

La toate aspectele mai susmentionate mai trebuie addugat unul: influenta virstei asupra
activitdtii de cercetare §i inovare. Exista parerea i Tncd mai exista ca oamenii de stiintd au elaborat
cele mai bune lucrari ale lor la varsta de 30 - 34 de ani. Astrofizicianul american H. ABT, studiind
lucrarile a 22 de ilustri astronomi ai secolului al XXL*, a caror cariera s-a incheiat deja, a ajuns la
concluzia ca cele mai importante descoperiri au fost facute intre 30 si ..70 de ani, desi numarul
maxim de lucrdri importante a fost facut la 45 - 50 de ani.

Cercetarile efectuate de BARRON pe un esantion de savanti reliefeaza trasaturi comune ca
autonomia in elaborarea judecatilor, puternicd constiintd de sine, neconformare la oprimare, la
dominare si la ingradiri, preferinte pentru fenomene mai complexe, carora MACKINNON le adauga
originalitatea si receptivitatea fatd de lumea Inconjuratoare. Pe baza studierii unui esantion de 600
de persoane, arhitecti, ingineri, fizicieni $i matematicieni, recomandati de experti in domeniul
respectiv ca fiind capabili de inovatii, VERVALIN [79] prezintd urmatoarele caracteristici similare
persoanelor creative:

¢ toti dau dovada de inteligentd globald ridicata, dar diferentiatd functie de domeniul de

preocupare; inginerii obtin rezultate mai bune la inteligenta spatiala;

¢ capacitate de concentrare si distributivitate a atentiei ridicate si apropiate;

¢ dispun de informatii diversificatoare si au o mai mare capacitate de a le combina,

extrapola si clasifica n rezolvarea problemelor;

¢ sunt sensibili la complexitatea psihologica a propriei persoane;

¢ simt o responsabilitate emotionala si au o capacitate empatica largd pentru oameni si idei

divergente;

¢ aproape tofi relateaza o copilarie nefericita, relativ tensionata;

¢ sunt receptivi la propriile caracteristici psihice, ceea ce le permite sa se Inteleaga pe sine;

¢ csantionul in ansamblu este orientat spre introversiune, dar potentialul creativ evaluat este

mai mare la cei extravertiti;

¢ au o relativa autonomie fata de restrictiile conventionale, nu i intereseaza parerile altora;

¢ nu se caracterizeaza pe dimensiunea conformist -nonconformist, ci prin idei veritabile,



autentice, independente;

¢ au o mare flexibilitate pentru Intelesuri si scopuri, dar raspund greu unor solicitari
repetitive.
Concluzia autorului mentioneaza explicit parerea conform careia nu existd o imagine
stereotipa a individului creativ, doar unele trasaturi comune cu valoare de similitudini.
Aspecte ca sensibilitatea si receptivitatea fatd de fenomenele psihice, responsabilitatea
emotionald, atrag atentia asupra componentei afective a creativitatii.

Unele scoli psihologice considera structurile afective ca fiind hotaratoare in determinarea
creativitatii persoanei. Referiri la acest aspect se gadsesc deja in literatura inceputului de secol;
scoala psihanalitica considera aptitudinea de a sublima libido-ul (energia psihica primard), o
caracteristicad a personalitatii, atribuita de FREUD artistilor si consumatorilor de artd, cu unul
indepartat si valoros sub aspect social. Teoria existentialistd considera creativitatea ca fiind
dependenta de capacitatea "de adancire, de angajare autentica" (Rolo May, cf, 4) Intr-o situatie cu
care subiectul se “intdlneste”, in care se regdseste, cu care se poate identifica; caracteristicile
individuale ce faciliteaza “intdlnirea" sunt considerate a fi receptivitatea si gradul de deschidere a
persoanei, intensitatea comunicarii cu lumea inconjuratoare (Schachtel, cf, 4). ADLER, exponent al
teoriei culturale a creativitatii, atribuie fiecarui individ o anumita forfa creativa”, expresie a relatiei
cu mediul sdu complex, a interactiunii predispozitiilor constitutionale cu experienta acumulati;
nevoia de a fi de folos societatii, mobilul oricarei creativitati in aceastd acceptiune, nu este o
trebuintd cognitiv dedusd din analiza situatiilor sociale, ci o dorintd ce emerge din profunzimea
structurilor psihice. In limitele aceleiasi teorii FROMM diferentiaza creativitatea - aptitudine de
creativitate - atitudine ce sta la baza activitatii creatoare, perceperea creativa de reactia creatoare, ca
o premisad a acesteia din urma.

Studiile experimentale intreprinse de GUILLFORD pun in evidentd si sistematizeaza
aptitudinile intelectuale implicate in activitatea creativd. Independent de GUILLFORD, la
particularitdti asemandtoare a ajuns si LOWENFELD, care defineste pe langa aptitudinile de
restructurare, analiza, sinteza si coerenta organizarii, patru factori ce par a tine de particularitatile
functionale ale proceselor psihice complexe, anume sensibilitatea fatad de probleme, care ar avea la
baza sensibilitatea senzoriald, disponibilitatea receptivd, mobilitatea ca si facilitatea adaptiva la
diferite situatii si originalitatea pe care o defineste in contrast cu "conformismul".

Descrierea factorilor si aptitudinilor intelectuale implicate in creativitate, accentueaza
componenta cognitivd a personalitatii creative, stabilind un echilibru intre imaginea geniului bizar,
slab, vulnerabil si cel puternic, pragmatic, invingator, nu sub forma unui mixaj, ci a unor modele
alternative multiple si diversificatoare, i ceea ce este esential, cu sanse egale de succes.

4.3.3.2 Modelul factorial al personalitatii creative

Factorii nonintelectuali compusi din cei afectogeni, cu originea la diferite niveluri de
intalnire ale constientului cu inconstientul, cuprind: motivatia si caracterul, factor ce energizeaza si
orienteaza investirea energiei creatoare in anumite valori [32]; rezonanta intima - consta in ,, modul
in care experienta de viata a individului se rasfrange in forul sau interior” [33] - este exprimata
sintetic la nivel comportamental de incarcatura emotionald a actiunii concrete datd de implicarea
afectiva la nivel intrapsihic profund; temperamentul manifestat In modul de desfasurare a procesului
creativ pe dimensiunile calm - exploziv, sistematic - haotic, solitar - sociabil; aptitudini complexe,



senzorial - motorii specializate pentru diferite functii Tn anumite domenii de activitate: stiinte, arte,
sport, tehnica, conducere, meserii.

Se retine rolul hotarator pe care-1 au factorii de personalitate in determinarea creativitatii, ca
si pe cel al activitdtii de creatie in structurarea caracteristicilor de personalitate. Aceasta
reciprocitate genereazd dinamica specificd fenomenului creator, astfel cd, functie de natura
activitatii (creatoare - noncreatoare) in care este implicatd preponderent persoana, factorii
psihologici au efecte stimulative sau dimpotriva, de franare asupra performantelor creative.

Factorii mediului institutional. Analiza diversificata a fenomenului creator intr-un context
ce priveste persoana in interactiunile sale cu mediul, bazatd pe informatii din literatura de
specialitate si pe observatii proprii permite identificarea factorilor mediali de influentd a
creativitatii. Acestia au o concretizare specifica in ansamblul activitatilor formative universitare, iar
relatiile dintre factori dobandesc particularitati ce decurg din caracteristicile varstei si statutul social
ale studentilor, ale secventei mediale - fizice si sociale - aferente (universitar) si ale activitatii
dominante (pregatirea pentru o carierd tehnicd de conceptie). Astfel, in perioada studentiei,
creativitatea de etapa (creativitate actuald) si implicit cea de perspectiva - in potentialul careia se
constituie - este influentatd pe langd factorii psihici, dar in stransd interactiune cu acestia, de
categoriile de factori mediali prezentati in continuare.

Particularititile de vdrstd. Includem aceastd variabild in categoria factorilor mediali,
deoarece prin dominanta de interes si mentalitatea colectiva pe care o genereaza actionea-za si ca
factor social de influentare a individului. Varsta speci-fica parcurgerii studiilor universitare cuprinsa
in general intre 19 si 25 de ani are o serie de particularitati ce o diferentiaza de marile intervale de
existentd ale persoanei, adolescenta si varsta adulta, realizand, totodata, si trecerea de la una la alta.

Stadiul ,,varstei adulte tinere”, cum o numeste E.H. ERIKSON, este - in acceptiunea lui -
perioada specificd demersului de rezolvare pe plan individual a conflictului psihosocial pe
dimensiunea intimitate-izolare. Pe acest fond - ce angajeaza preponderent structurile afective spre
deosebire de stadiile latenfei sau adultului propriu-zis, varste ,pragmatice” ale caror activitati
specifice se realizeaza preponderent pe seama structurilor cognitive- individul, trebuie sa
indeplineasca anumite ,,sarcini”’ sociale propuse, provocator, deci stimulativ, de catre societate.

Pentru intervalul de varsta avut in vedere, B.M. si P.R. NEWMAN mentioneaza urmatoarele
sarcini de dezvoltare pe care persoana le are de Indeplinit:

- tanarul (18-22 ani): 1) autonomie fata de parinti;

2) identitatea rolului sexual;
3) constiintd morala interiorizata;
4) alegerea profesiei.
- adultul tanar (23-30 ani): 1) casatoria;
2) copiii;
3) desavarsirea profesionald;
4) gasirea stilului de viata.

Daca avem in vedere activitatile ce decurg din cele aratate: ciutare intensa si/sau relatii de
cuply, intensa pregatire pentru viitoarea profesie, implicarea reflectiva si concretd in viata social-
politica s.a., si le raportam la particularitatile statutului de student, se impun urmatoarele
consideratii 1n tratarea problemei dezvoltarii creativitatii studentilor:

- angajarea afectiva puternica in rolul de cuplu genereaza tendinta abordarii celorlalte sarcini

- inclusiv a formadrii profesionale — mai mult prin structurile cognitive si voluntare;
studentii sunt ,,orbi”, “rezistenti” la valentele pozitive ale situatiilor ce nu au legaturd cu



rolul amintit, uneori se apropie de ele chiar prin seturi aperceptive negative: ,,prea mult”,
,.prea greu”, ,,utopic”, ,,depasit”, ,,inutil ”;

- creste gradul de autonomie in grupul natural (familia), complementar cu libertatea spatiala
si relationald in frecventarea unor grupuri, multiple si diversificate sub aspectul functiilor,
al scopurilor proprii;

- libertatea in organizarea timpului este cvazitotala, datoritd autonomiei fata de familie ca si
a caracterului facultativ al majoritatii activitatilor universitare;

- raspunderea pentru propria formare profesionala este insuficienta, ineficienta si/sau prea
tarziu congtientizata (uneori mult dupa terminarea studiilor).

Datorita diversitatii activitatilor si a grupurilor In care se implica studentul in virtutatea
libertatii spatio-temporale si optionale, el va fi supus unor influente semnificative pentru propria
evolutie complexa, implicit sub aspectul evolutiei creativitatii. Avand deja o structurd de valori
relativ bine elaboratd la aceasta varstd, studentul isi alege grupurile, activitatile, isi fixeaza
aspiratiile functie de aceste valori, ceea ce inseamna cd, in mare masurd se autocreeaza. Institutiei
scolare specializate in activitatea formativa 1i revine totusi o responsabilitate crescutd fatd de
individ, dar si fatd de societate, in asigurarea competentei si a nivelului performant al activitatii
viitorilor profesionisti, deci in crearea specialistilor. Aceasta sarcind este realizabild prin controlul
autorizat si riguros al factorilor pedagogici de influenta in raport cu particularitatile de varsta ale
studentilor, specificul domeniului profesional pentru care se pregatesc si cerinta sociald de progres.

Resursele financiare ale studentului reprezinta principalul factor material ce conditioneaza
mentinerea unui nivel de trai decent si a statutului de student; ele provin in general de la familie si
din bursele de stat, alocate de guvern.

Din perspectiva problemei in discutie suntem interesati de modalitatea n care sistemul de
burse stimuleaza creativitatea. In acest sens enumerim tipul de burse reglementate la nivelul
guvernului si criteriile dupa care se acorda conform regulamentului [34]:

» bursa de merit - se acorda numai in functie de rezultatele obtinute la invatatura, pe baza

mediei;

» bursa de studiu - se acorda numai in functie de rezultatele obtinute la invatatura, pe baza

mediei;

» bursa sociald - se poate acorda studentilor care nu indeplinesc conditia de medie pentru a

primi bursa de studiu si au o situatie materiald deficitara.

Analiza acestor criterii conduce la constatarea, cd se incurajeaza rezultatele medii, si nu
performantele; la acest nivel de studii, pentru obiectivul avut in vedere de noi, este semnificativ
daca media de bursa provine din note apropiate acesteia sau semnificativ diferite; nu este totuna
daca o medie de 8,5 rezultd din note intre 7 si 9 la toate disciplinele, din note de 9 si 10 la
disciplinele generale si 5 si 6 la cele de specialitate, ori din note de 9 si 10 la un grup restrans dar
unitar de discipline de specialitate si note mai mici la celelalte discipline tehnice si la cele de cultura
generald. Avand in vedere ca perceptia pe care o au studentii despre semnificatia criteriilor folosite
in acordarea burselor are un rol formativ important in elaborarea ierarhiei valorilor si a atitudinilor
fatd de pregatirea actuald si de viitoarea profesie, ar fi de dorit ca tendintele autoformative,
incercarile de inovatii sau inventii, interesul pentru aprofundarea unor discipline dincolo de
programa analitica obligatorie, sa figureaza printre criteriile explicite ale unor burse speciale.

Calitatea mediului ambiant - fizic, psihologic si social (micro-)are o influenta semnificativa
asupra creativitatii. Din literatura ergonomica si de psihologia muncii sunt cunoscute efectele unor
elemente fizice ca spatialitate, relieful, cromatica, muzica functionald sau prezenta unor fiinte,
plante, animale, persoane agreabile subiectului/subiectilor in zona perceptiv - accesibila.



Viata universitara in sisteme spatiale unitar organizate favorizeaza frecventa si diversitatea
relatiilor interpersonale verticale (student - profesor). Apropierea spatiala genereaza transparenta si
deschidere - climat psihosocial stimulativ pentru creativitate. Vecinatatea sdlilor de curs si a
laboratoarelor didactice cu cele de cercetare, punctele de documentare comune profesorilor si
studentilor, faciliteaza ,,intdlnirile” student - profesor, perceperea de catre primii a ,,regimului de
viata”, a modalitatilor de angajare si daruire in munca profesionald a celor din urma, furnizand
elemente pentru automodelare spontand prin ,,invafare mecanica” i /sau deliberata, prin
autoeducatie” .

Viata in complexe (campusuri) universitare mari, favorizeaza relatiile pe orizontald (student
- student), permite intalnirile dintre studenti de diferite specialitati, cu diferite mentalitati, provenind
din medii diferite. Intensitatea si frecventa comunicdrii intre persoane diferite imbogateste si
nuanteaza orizontul cognitiv al fiecdruia, favorizeaza aparitia unor asociatii mentale indepartate,
stimuleaza productia de idei.

Conditiile administrative care vizeaza in general cazarea, hrana, transportul, costul de acces
in diferite locuri publice, pe langa efectele pragmatice ce se concretizeaza in economia de timp,
energie si bani, reprezinta si elemente de confort, stimulative pentru activitatea creatoare organizata.
De asemenea, pot avea efecte ,,secundare” asupra formarii unei imagini favorabile despre propriul
statut, actual si cel de perspectiva, ceea ce este important pentru stimularea creativitatii.

Posibilitatile de relaxare , prin sport, odihnd §i agrement sunt concepute pentru a oferi
posibilitatea practicdrii unor activitifi de compensare a celor intelectuale. Practicarea sistematica a
unor activitati fizice concretizate in orice gen de miscare, creste mobilitatea intelectuala,
flexibilizeaza §i creeaza un tonus afectiv pozitiv, generator de energie psihica, deci favorabil
creativitatii.

Identitatea universitatii - se refera la traditia, competenta educationald, autenticitatea
stilului didactic, valorile promovate, ,,renumele” profesorilor, performantele profesionale ale
absolventilor s. a.

Tradifia puternic incetatenitd este aceea de a instrui, de a inzestra viitorii ingineri cu cat mai
multe cunostinte, informatii acumulate din domeniul de specialitate. De importanta necontestata in
ingineria de fabricatie (conducerea procesului tehnologic), care solicitd creativitatea la nivelul ei
productiv, informarea este insuficienta pentru pregatirea personalului tehnic de conceptie (cercetare,
dezvoltare, proiectare, management de nivel), functii ce solicitd creativitatea pe plan inventiv si
inovator. Efectele unei asemenea traditii reprezintd un risc social, cu un ridicat cost individual si
grupal, deoarece, in prezent, numarul inginerilor ce indeplinesc functii de management, programare,
proiectare, cercetare, §. a. depaseste de cateva ori numarul celor care conduc procese tehnologice de
fabricatie, ponderea fiind in continud crestere.

Climatul cultural al zonei - factor ce are 1n vedere intensitatea si diversitatea vietii
stiintifice universitare, intelectuale Tn general si cultural - artistice, influenteaza la randul ei
creativitatea.

Impactul specificului cultural zonal asupra creativitatii studentului este diferit Intr-un centru
universitar cu unitati ce acopera 4 - 5 domenii distincte de cunoastere, reunind peste 30 de facultati,
fiecare popularizandu-si simpozioanele, conferintele, congresele, atribuirile de titluri stiintifice s. a.,
comparativ cu universitatea care functioneaza ca singura unitate de invatamant superior intr-un oras
cu preocupari stiinfifice restranse sau unilaterale. De asemenea, accesibilitatea directd la
,produsele” culturale (muzica, literatura, arte plastice) largeste orizontul intelectual, dar mai ales
sensibilizeazd mult mai eficient decat telecultura, ceea ce are efecte spontane benefice asupra
potentialului creativ general, in special prin componenta afectiva.



Particularititile creative de personalitate ale profesorului sunt semnificative pentru
stimularea creativitdfii studentilor. Cercetarile pedagogice au relevat stransa relatie dintre
particularitatile comportamentale ale profesorului si cele ale elevilor sdi; constatarea sugereaza
includerea viitoare a creativitdtii printre criteriile formale de selectie a tinerilor preparatori, de o
importantd hotaratoare, deoarece aceasta calitate influenteaza pe langa comportamentul studentului
si calitatea actului didactic in cadrul orelor concrete, de asemenea, calitatea activitatii de
management educational ce revine fiecarui cadru didactic incepand din al treilea an de activitate.

Intr-un studiu amplu privind blocajele interne ale creativitatii, STOICA CONSTANTIN A.
[35] prezinta o taxonomie a factorilor de influenta a creativitatii si efectele lor asupra performantei.
Coroborand datele prezentate cu experienta proprie, dintre factorii psihologici stimulativi retinem
cei intelectuali clasici, inteligenta si aptitudinile intelectuale specifice creativitatii, iar dintre cei
nonintelectuali - deschiderea la experienta, curiozitatea, increderea 1n sine, toleranta la ambiguitate.

Blocajele interne ale creativitatii (factorii de franare in terminologia lui E. LANDAU) pot fi
de natura:

- cognitiva - perceptuala - incapacitatea de a sesiza problema, neutralizarea tuturor
simturilor in observatie, stiluri cognitive extreme cauzate de rigiditatea seturilor
aperceptive;

- informationala - suprainformare, ultraspecializare, neinifiere in creatologie (teoretica si
aplicativa) - cauzate de continuturi defectuoase de instruire

- de stil - fixitate functionala, conformism intelectual, autoimpunerea ideatie - evaluare,
autoimpunerea unor restrictii iluzorii - cauzate de metodologii instructive unilaterale;

- reglatoare - motivationala - supramotivarea sau submotivarea;

- temperamental - caracterialia — perfectionism/ complacere in solutii mediocre,
neincredere 1n sine, supraevaluarea competentei altora;

- afectiva - anxietatea - toate cauzate de efecte educationale negative, auxiliare instruirii.

Modelul tridimensional al intelectului. Studiile experimentale intreprinse de GUILIFORD
[36] pun in evidenta si sistematizeaza aptitudinile intelectuale implicate in activitatea creativa.

Integrat unei structuri intelectuale unitare definitd pe trei dimensiuni, cea a procesualitdtii, a
continuturilor prelucrate de procesele intelectuale si a produselor rezultate din aceste prelucrari,
creativitatea este vazuta ca un ansamblu de aptitudini intelectuale specifice.

Procesualitatea specifica care le caracterizeaza este gandirea divergentd, vazutd prin
diversitatea orientarii secventelor de operatii, care cautd diferite variante de rezolvare a
problemelor. Sintagma este folositd de GUILFORD in analogia cu notiunea “imaginatia”.
Variantele de procesare a cunostintelor evolueaza pe dimensiunea cunoasterii directa-indirecta, in
urmatoarea succesiune:

» (cunoasterea perceptiva n.n.);

» memoria;

» gandirea divergents;

» gandirea convergenta;

» evaluarea.

Atribuind semnificatie ordinii in care sunt prezentate procesele in model, putem deduce ca
divergenta prelucreaza continutul anterior perceput si fixat in memorie fiind orientat spre a asigura
datele necesare unei prelucrari convergente, a alegerii raspunsului just, unic, dintre alternativele
posibile. Continuturile variaza dupa criteriul concret - abstract in urmatoarea succesiune: figural,
semantic, simbolic si comportamental. Aceste continuturi sunt “reprezentative” pentru domenii de
activitate specializate: cel figural - domeniul tehnic - aplicativ si al artelor plastice; cel simbolic -



stiintelor exacte, continutul semantic este preponderent vehiculat in literatura si conceptie tehnica,
iar cel comportamental - in stiintele sociale si umanistice. Precizdm ca prin reprezentativitate nu
intelegem nici pe departe exclusivitate. Dimensiunea produselor se divide functie de criteriul
particular -general: dupa primii doi factori relationabili dupd criterii cantitative (uniti) clare apar
diferentele cantitative, structurale ce exprimd natura raportului dintre unitati si clase sau dintre mai
multe clase , generand sisteme, unitati functionale transformabile 1n structuri noi, cu implicatii
asupra sistemelor “invercinate” (orice sistem la care se poate realiza noul sistem indiferent de
criteriu).

In acest model au fost identificate sase aptitudini specifice creativitatii - fiecare in parte fiind
capabil de "productie divergentd" - concretizabile in produse partiale sau integrale. In tabelul 4.1
redam aptitudinile si variantele lor cunoscute asa cum sunt definite de dimensiunile lor structurale.
Retinem modelul GUILFORD ca suport teoretic al programului de dezvoltare a creativitdfii prin
exersarea aptitudinilor in activitatea de rezolvare a problemelor.

Din punct de vedere didactic mentionam riscul absolutizdrii modelului, anume acel de a
considera orice rezolvare de problema ca un exercifiu creativ. Perseverarea in care GUILFORD
revine asupra ideii ca orice act de creatie este de fapt o rezolvare de problemad, indicand riscul
veridicitatii reciproce, anume ca, orice rezolvare de probleme este un act de creatie, ceea ce este
fals.

Independent de GUILLFORD, la particularitati asemanatoare a ajuns si LOWENFELD [37],
care defineste pe langd aptitudinile de restructurare, analiza, sinteza §i coerenta organizarii, patru
factori ce par a tine de particularitatile functionale ale proceselor psihice complexe, anume:
sensibilitatea fatd de probleme, care ar avea la bazd sensibilitate asenzoriald, disponibilitatea
receptiva, mobilitatea ca si facilitate adaptiva la diferite situatii si originalitatea pe care o defineste
in contrast cu “conformismul”.

Tabelul 2.1. Structura aptitudinilor creative.

TIPOLOGIA
APTITUDINI DE SARCINI CONTINUTURI PRODUSE
Fluiditate
- Cuvantului Divergent Simbolic Unitate
- Ideilor Divergent Semantic Unitate
- Asociatiilor Divergent Semantic Raport
- Expresiilor Divergent Semantic Sistem
Flexibilitate Divergent Semantic
I -Spontana Divergent Semantic si figural Clase
-Adaptiva Divergent Semantic, figural sau simbolic Transformari
Redefinire Divergent Semantic Transformari
11
Elaborare Divergent Semantic Implicari
\Y
Originalitate Divergent Semantic Transformari
Sensibilitate fata Divergent Semantic Implicari
I |de probleme

Descrierea factorilor si aptitudinilor intelectuale implicate 1n creativitate, accentueaza
componenta cognitivd a personalitatii creative, stabilind un echilibru intre imaginea geniului bizar,




slab, vulnerabil si cel puternic, pragmatic, invingator, nu sub forma unui mixaj, c¢i a unor modele
alternative multiple si diversificate, si ceea ce este esential, cu sanse egale de succes.

4.3.3.3 Modelul descriptiv al personalitatii creative

Primele incercari de conceptualizare a fenomenului creativ sunt dominate de preocupdrile de
identificare a particularititilor psihologice ale persoanelor creative. In literaturid se mentioneazi
explicit parerea conform careia, nu existd o imagine stereotipa a individului creativ, doar unele
trasaturi comune cu valoare de similitudini. Parerea este compartasitda si de alfi specialisti;
TORRANCE considera, de exemplu, ca predictia creativitatii performante se poate face mai
degraba pe seama “falentelor” apreciate de culturile copilariei (desen, muzica, dans, fantezie) decat
cautand copilul creativ tipic.

Modelele descriptive ale creativititii rezisti alternativelor mai sever structurate. intr-o
interpretare mai recentd J. G. YOUNG (1985) prezintd creativitatea ca o trasaturd “onorifica”
datorita tocmai dificultatii de a gasi o definire universal acceptatd. Autorul prezintd urmatoarea
descriere: “Creativitatea reprezinta acele atitudini prin care ne implinim... Creativitatea este
actualizarea potentialului nostru, este integrarea partii noastre logice in partea noastra intuitiva.
Creativitatea este mai mult decdt spontaneitate, este deliberare in aceeasi masurd. Este gandire
originalitate, care poate exprima numai bizarul. Creativitatea inseamna avantaj, inseamnd
schimbare si in aceeasi masurd este expresia continuitatii cu trecutul”.

In acceptiuni curente, modelul descriptiv al creativitatii cuprinde trisituri de personalitate
determinate de potentialul inndscut, asa cum sunt modelate de experienta de viatd asimilata de
persoand, in care educatia institutionalizata are o pondere semnificativa. In cadrul acestor structurari
se identifica factorii intelectuali si cei nonintelectuali.

Factorii intelectuali - cuprind: imaginatia in terminologia lui OSBORN [38] sau gandirea
divergenta in terminologia lui GUILFORD [39] concretizata in aptitudinile specifice creativitafii
(fluiditate, flexibilitate, originalitate, elaborare); gdndirea convergenta (logicd) concretizatd in
aptitudinea intelectuald generald (inteligenta) si (aprehensiunea) manifestatd in modalitatea de
receptare (pe dimensiunea sintetic - analitic), ca reactie cognitiva la problema de rezolvat [33].

Componenta spatiald a factorului perceptiv defineste specificul creativitatii tehnice in raport
cu creativitatea altor domenii sub aspect intelectual si suportul anatomo — fiziologic al tuturor
factorilor intelectuali este creierul.

Creierul — centrul vital al gandirii. Fata de complexitatea uriasa a creierului uman, ceea ce
se stie despre el reprezinta, probabil, un infinit mic fata de realitate. Chiar daca structura anatomica
este mult mai binecunoscutd, pentru cd neuroanatomia se bazeazd pe autopsie, structurile si
functionarea creierului sunt in parte descifrate mai mult prin efectele lor, decat prin cauzele care le
genereaza si locul acestora.

Pentru a elucida si mai mult aceste probleme a fost lansat ambitiosul program “Human
Brain Project” avand ca obiectiv realizarea hartii tuturor structurilor creierului si functiilor acestuia.

In acest scop 450 de persoane barbati si femei, sanitoase, tinere, adulte si foarte batrane au
constituit un esantion de cercetare luat in atentie de laboratorul Centrului Institutului Neurologic din
Montreal.
creierului nostru determinate pe baza statisticii efectelor monitorizate. Desi nici un creier nu este
identic cu altul - toate seamana in structurile si functionalitatile esentiale.
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O veche si profunda zicala romaneasca spune ca “creierul care munceste nu rugineste”. Ea
este perfect confirmatd de un amplu studiu efectuat in Franta in perimetrul unui lot de 4000
persoane de peste 65 de ani.

Astfel, persoanele care nu au urmat nici un fel de studii (nici cele elementare) prezintd un
risc de sapte ori mai mare de a face o imbatranire precoce si semnificativa a creierului, manifestata
prin dementa senild sau boala ALZHEIMER, fatd de acei care au urmat toate treptele scolare,
implicit pe cele superioare.

Acest lucru a fost demonstrat statistic. Astfel procentul celor care au contactat boala
ALZHEIMER este de 5,4 % printre persoanele analfabete, de 1,7 % printre cele care au frecventat
doar scoala elementara si de 0,4 % printre cei care au urmat scolile secundare.

La nivel de studii egal aceia care nu au facut eforturi intelectuale pentru a se plasa mai sus in
ierarhia sociald prezintd un risc mai crescut de a face bolile mentionate decat aceia care s-au
remarcat din acest punct de vedere. Existd o relatie certd intre profesia exercitatd si riscul de a
contacta o deteriorare intelectuald sau amnezica tindnd de memorie, chiar si in contextul unor studii
egale.

Din acest punct de vedere, muncitorii agricoli si muncitorii obisnuiti sunt mai expusi la
imbatraniri mai rapide si mai accentuate ale creierului.

Concluzia esentiala care se impune este ca “activititile intelectuale practicate pind la o
addanca batrdnete reprezintd cel mai bun mijloc de conservare a creierului si implicit a
neruginirii sale”.

In acest context activititile de creatie au un rol esential si prin satisfactiile care le aduc
constituie un stimulent foarte important.

Timpul si creierul. Aptitudinea de a constientiza cel putin, intervale de timp scurt,
reprezintd cheia supravietuirii. Omul trebuie sd stie, de exemplu, dacd are timp suficient la
dispozitie pentru a traversa strada fara sa fie célcat de vreo masinad. Dar nu numai omul, ci si
animalele au nevoie de un orologiu intern si de memorie pentru a-si aduce aminte cat timp le-a luat
anterior indeplinirea aceleiasi actiuni.

O echipa de cercetdtori condusd de Warren MERICK de la Universitatea DUKE din
Carolina de Nord - S.U.A. a pus in evidenta acest orologiu intern.

Astfel, un tesut cerebral situat in mezencefal si denumit SUBSTANTIA NIGRA
functioneaza ca un metronom, trimitand impulsuri regulate cétre striatum - o zond a creierului.
Acesta inchide si deschide constiinta intervalelor de timp, trimitand aceastd informatie cortexului
frontal, care o pastreaza In memorie.

Mai ramane de elucidat mecanismul prin care notiunea timpului este integrata in Invatare si
in memorie. Fata de ceea ce se Intampla insa in universul interuman se Intampla similar si Tn natura
exterioard. Alternanta zi - noapte, deci energie luminoasd mai multa sau energie luminoasa mult mai
putind, formeazd impulsuri regulate - este drept cu o duratd de timp mult mai mare. Ele ajutd la
conturarea notiunii de timp, In mod constient.

Creierul - un superordinator - care pentru a putea fi folosit are nevoie de “programe” si
“instructiuni de utilizare”. Se cunosc suficiente cazuri de “super - memorizare”.

Astfel, prin anii ‘60, A. LINKLETTER, o vedeta a televiziunii americane, a izbutit sa invete
in somn pe parcursul a 10 nopti limba chineza culta, dupa care, in cadrul unei emisiuni televizate s-
a intretinut fluent cu un viceconsul al Chinei.

Bing CROSBY si Gloria SWANSON au memorat si ei textele si melodiile unui Intreg
spectacol Intr-un timp record.



Toti acesti performeri ai superinvatarii, ca si altii, dispun nu atit de o memorie si o
capacitate de memorizare instantanee, ci de o “’capacitate - un sistem, un psihomecanism cerebral”’
inca neexplicat, de a regasi in memoria lor, cu promptitudine maxima ceea ce au acumulat anterior.

In opinia lui Ghorghi LOZANOV, unul dintre cei mai reputati cercetitori in domeniu,
fiecare om ar dispune de facultatea de memorare fulgerdtoare, ca si cum ar dispune de un
superordinator cu o memorie cvasiinfinita.

Problema consta 1n incapacitatea noastra de a ne reaminti, de a regasi in memorie ceea ce ne
este necesar. Cu alte cuvinte, ne lipsesc “programele” si “instructiunile” de regasire rapidd a
informatiei. Cei care izbutesc sa-si reaminteascd mii §i mii de cuvinte, auzite o singura data sau sa
reproduca texte “fotografiate” dispun, de fapt, de un “program mental” de acces la banca de date a
subconstientului.

4.4 Evaluarea creativitatii

Analiza realizata de GOLANN [16] asupra definitiilor date creativitatii in literatura teoretica
si experimentald pana la inceputul deceniului sapte releva faptul cd notiunea se refera cand la o
caracteristica de personalitate, cand la un anumit proces, cand la un anumit tip de produs.

Diagnosticul psihologic are in vedere creativitatea ca si caracteristica de personalitate.
Pornind de la premisa care considerd creativitatea ca o caracteristica general - umand problema
diagnosticarii acesteia nu se pune in termeni dihotomici creativ-noncreativ, ci vizeaza stabilirea
nivelului functional si a specificului creativitatii fiecarei persoane.

Diversitatea metodologicd utilizatd pentru aprecierea nivelului creativ a conturat doua
aspecte ale fenomenului, unul latent - creativitatea potentiala in terminologia lui LOWENFELD si
altul manifest - creativitatea actuala.

4.4.1 Diagnosticarea potentialului creativ

Creativitatea potentiala este nivelul creativ care se stabileste cu ajutorul testelor psihologice,
in conditii de laborator, cand procesul creator este provocat artificial si situational.

Valoarea diagnosticd si prognostica a testelor de creativitate este dependenta de pertinenta
modelului conceptual, pe baza caruia este elaborat, ca si de calitatile lor proprii sub aspectul
creativitatea este definitd de MEDNICK [40] ca un proces de transformare a unor elemente
asociative in combinatii noi, care corespund ,,unor cerinte specifice sau se dovedesc a fi utile, sub o
forma sau alta. Diferentele individuale se exprima prin numarul diferit de asociatii indepartate] sau
mai putin Inrudite pe care le realizeaza fiecare persoana intr-o situatie data. Din aceasta perspectiva
teoreticd s-a elaborat un instrument de evaluare §i prognozd a creativitdtii, numit "Remonte
Association Test", folosind drept criteriu numarul asociatiilor cu frecventd scdzuta (originalitatea).

Elaborarea modelului tridimensional al intelectului de catre GUILFORD [36] a condus la
identificarea aptitudinilor intelectuale specifice creativitatii: fluiditatea, flexibilitatea, originalitatea,
elaborarea, sensibilitatea fatd de probleme si redefinire. Definirea acestor aptitudini sub aspectul
operatiilor intelectuale implicate, al confinutului si al naturii produselor rezultate a permis
construirea unor teste care urmaresc evaluarea acestor aptitudini. Fiecare aptitudine si variantele
concrete se pot determina valoric pe baza rezultatelor obtinute la rezolvarea unor probleme
specifice.



Aceasta perspectiva intelectualistd asupra creativitatii sta si la baza testului elaborat de
TORRANCE [41]. Spre deosebire de probele GUILFORD, specifice fiecarei aptitudini, "Testul de
gandire creativa" TORRANCE evalueaza patru din aceste aptitudini (fluiditatea, flexibilitatea,
originalitatea si elaborarea) pe baza unor lucriri complexe ale subiectului. Cele doua forme paralele
ale testului cuprind fiecare cate doud sectiuni, una cu continut verbal (V)-7 probe si alta cu continut
figural (F) - 3 probe. Pe baza fiecarei probe se evalueaza urmatoarele aptitudini creative (tabelul
4.2). Se evalueaza fiecare aptitudine, separat pentru performantele verbale si cele figurale, prin
sumarea punctelor obtinute pentru aceeasi variabili la toate probele. Un test asemanator a fost
elaborat, validat si etalonat pe o populatie de elevi din Iasi, de catre CALUSCHI si STOICA [35].
In literatura de specialitate sunt semnalate opinii, care, spre deosebire de pozitiile intelectuale,
situeazd in primul plan determinarea nonintelectuala a creativitatii. Din perspectiva unei asemenea
pozitii NEVEANU a elaborat un chestionar de personalitate care vizeaza evaluarea aptitudinilor

creative.
Tabelul 4.2. Aptitudinile evaluate de probele TORRANCE.
Denumirea probei Elaborarea Fluiditatea | Flexibilitatea | Originalitatea
V1 Puneti intrebari X X X
V; Imaginati-va cauzele X X X
V3 Imaginati-va consecintele X X X
V4 Ombunatatirea unui obiect X X X
V5 Utilizari noi X X X
V¢ Intrebiri ori ginale X X
F; Compuneti un desen X X
V5 Ce-ar fi daca? X X X
F, Figuri incomplete X X X X
F; Linii paralele /Cercuri X X X X

Chestionarul de aptitudini creative are un numar de 50 de propozitii ale caror valoare de
adevar se estimeaza de catre fiecare subiect pe cinci trepte:

a) cu totul adevarat pentru mine - ( 2 puncte);

b) in general adevarat pentru mine -( 1 punct);

¢) da si nu -( 0 puncte);

d) In general nu este totul adevarat - (-1 punct);

e) cu totul neadevarat pt. mine - (-2 puncte).

Astfel, chestionarul permite evaluarea aptitudinii creative ca variabild continua intre -100 si
+100 de puncte.

Complexitatea structurala a creativitatii, determinatd de multitudinea factorilor implicati,
intelectuali, afectiv-motivationali, dinamici atitudinali si valorici, creste dificultatea elaborarii unor
mijloace evaluative valide. Exigenta sub aspectul asigurarii validitatii de confinut a condus la
izolarea artificiala a unor factori determinanti, intelectual-aptitudinali sau atitudinali, considerandu-
se celelalte elemente ca factori de influentd implicit exprimati in factorul determinant. Eludarea
relatiilor de complementaritate si/sau de compensare dintre diferiti factori limiteaza validitatea
predictiva a instrumentelor de evaluare.

Complexitatea procesuald a creativitatii si marea diversitate individuala a modalitatilor de



percepere a sarcinii de prelucrare a informatiei si de prezentare a raspunsului, atat la subiectul
cercetat, cat si la evaluator, i pune amprenta asupra calitafii testelor de creativitate sub aspectul
fidelitatii. Astfel, cote relativ apropiate stabilite de evaluatori diferiti pot ascunde diferente
semnificative de potential si invers.

Din considerentele mentionate, orice diagnostic trebuie sa denumeascd factorul vizat, iar
prognosticul activitatii creatoare trebuie sa se bazeze pe o investigatie complexa.

4.4.2 Evaluarea creativitatii manifeste

Creativitatea manifesta (actuald) se ,;masoara” pe baza evaluarii produsului de creatie
realizat Tn conditii ,, naturale” si in acest caz diagnosticul are un caracter situational, evaluarea fiind
realizatd in conditii specifice: didactic, de cercetare-proiectare, apreciere-programare, de concurs.
Aprecierea gradului de noutate si a valorii produsului de creatie implica stabilirea si alegerea
criteriilor functie de care se face evaluarea.

Indicatori ai creativitatii manifeste

Productivitatea creatorului se determind pe baza numarului de lucrari elaborate, indiferent
de finalitatea acestora, de aportul de informatie noud, personald ori de valoarea ipotezelor
investigate. Productivitatea este un indicator cantitativ al creativitatii. In activitatea inginereasca
criteriile productivitatii diferd in raport cu functia concretd in care creativitatea se manifesta: in
activitatea stiintifica criteriu de evaluare a productivitatii creativitatii poate fi considerat numarul de
studii sau lucrari personale terminate; in cercetare — numarul de brevete de inventii obtinute; in
proiectare — numarul de proiecte elaborate; in activitatea de fabricatie — numarul alternativelor de
solutii pe care persoana le are in medie pentru o situatie problema. In situatie didactica,
productivitatea creativitatii inginerului — profesor se poate exprima prin numarul de studenti
performanti la disciplina pe care o preda, iar printr-o analizd longitudinala - prin numarul de
studenti atrasi spre propriul domeniu de specialitate. Productivitatea creativitatii studentului se
manifestd in frecventa crescutd a inifierii unor problematizari (intrebari deosebite), a formularii unor
alternative de solutii personale, indiferent de gradul de noutate sociald al acestora, diversitatea si
gradul de implicare in activitati extradidactice cu scop informativ.

Originalitatea produsului de creatie este un indicator calitativ al creativitdtii. Se practica trei
modalitati diferite de evaluare a originalitatii, anume:

'] gradul ridicat de imprevizibilitate al produsului;

"] asocierea unor elemente Tndepartate, ce apartin unor categorii diferite;

] frecventa redusd de aparitie a produsului respectiv intr-o situatie datd si raportat la o
populatie relativ omogena: este modalitatea cea mai accesibild de evaluare a originalitatii in conditii
de laborator.

Originalitatea constructiva caracterizeaza nivelurile elevate ale creativitatii si nu se confunda
cu noncomformismul sau modalitatile de manifestare a nevoii de identitate: acestea din urma pot fi
insa factori favorizanti ai originalitatii.

Indicatorii calitativi ai creativitatii manifeste in domeniul tehnic pot fi considerate
urmatoarele variabile:

'] 1n activitatea stiintificA — numarul de cercetari ale caror rezultate au fost aplicate in
practica (productie, cercetare etc.);
0 in cercetare — numarul de brevete valorificate;



] in proiectare — la nivel tehnologic — numarul de licitatii castigate in raport cu numarul de
participari;

1 la nivel de executie — eficienta in raport cu tehnologii de executie anterioare (daca exista
termen de comparatie): viabilitatea — (dacd nu este comparabil cu alt proiect) se refera la durata
aplicarii tehnologiei in raport cu intervalul de timp in care reperul este in fabricatie;

] iIn management — randamentul sistemului sociotehnic;

] 1n activitatea didacticd — numarul de premii obtinute la diferite concursuri, publicatii sau
referate realizate de elevi, sunt expresia creativitatii atat a elevilor cat si a profesorilor.

Se impune totusi opinia formulatd de GUASTELLO s. a. [18] cu privire la restrictia pe care
o introduce limitarea comportamentelor creative la cele care duc la obfinerea unui premiu, in
general, la obtinerea unui rezultat favorabil atunci cand confruntarea intre participanti este mediata
de un juriu: rezerva autorilor rezulta din faptul ca premiile, pe 1anga creativitate cer si o Inclinatie
spre competitie, ca si din inevitabila subiectivitate a juriului.

Valoarea sociala a produsului se referd la impactul creatiei asupra domeniului §i asupra
specialistilor, fiind exprimabild prin factori temporari, spatiali si de popularitate.

Aceste categorii de criterii se regdsesc si in ,,Scala realizarii creative”, elaborata de
LUDWIG, A.M. [38], sistematizate pe trei niveluri ierarhice. Se prezintd in continuare aceasta scala
1992, pe cele trei niveluri valorice cuprinde 11 itemi, dupa cum urmeaza:

Criterii majore — valori: 0; 3; 6; 9

1. Exista creatii, produse, performante sau lucrari probabile a fi apreciate mult timp dupa era
persoanei respective, chiar daca numele persoanei nu este retinut?

2. Au depasit produsele personale, ideile sau lucrarile aplicate, civilizatia locald in general,
sau a pus in circulatie valori sau idei universale?

3. S-a ridicat persoana deasupra limitelor societdtii sau erei sale prin stabilirea de noi
directii, anticipand nevoile sociale sau evolutii de perspectiva indepartata?

4. Cat de influentd a fost persoana in contemporaneitate §i profesionistii care o urmeaza
(protejati, discipoli, aderenti)?

5. Cat de originala a fost principala lucrare a persoanei?

6. Cat a dainuit noutatea realizarii dupa descoperire?

Criterii intermediare — valori: 0; 2; 4; 6;

7. Cat de versatil a fost individul (activitati in mai multe domenii si medii diferite)?

8. Cat de productiva a fost persoana (numar de produse sau lucrari personale terminate)?

9. Lucrarile persoanei au fost acceptate, admirate sau apreciate dincolo de propria tara?

Criterii minore — valori: 0;1; 2; 3.

10. Cat de mare a fost competenta practica a persoanei cu referire la lucrare (aptitudini,
talent, capacitati speciale)?

11. A aratat persoana implicare creativa in scopuri nonvocationale (in afara carierei)?

Scala permite evaluarea creativitatii pe baza produselor creative realizate de o persoana pe o
perioada mai indelungata de timp. Variabila are o intindere de 78 de valori, din care 1/13 reprezinta
ponderea criteriilor minore, 3/13 - a celor intermediare si 9/13 reprezintd ponderea criteriilor
majore.



4.5 Factori favorizanti si frenatori ai creativitatii

In sensul actual al notiunii, cine ar fost unul din primii mari inventatori? Posibil legendarul
DEDAL. Lui i se atribuie construirea renumitului labirint de pe insula Creta, a aripilor pentru sine si
pentru ICAR (fiul sdu), pentru a evada de pe aceastd insuld, transformata de rege in Inchisoare,
precum si alte inventii minunate. In istoria tehnicii o urma atat de luminoasa a unei personalititi nu
putea fi intamplatoare. Putea fi vorba despre un talent unic, sau despre o metoda deosebitd de
creatie, dusa fard urma in mormant? Intrebarea este deocamdati fara raspuns.

Mai intai de toate, inventatorul este un “tip neobisnuit”’. Prin analogie putem sa ne aducem
aminte despre eroul unei povestiri scrise de O. HENRI despre un spargator nobil. Pentru a deschide
un seif, in care intdmplator nimerise un copil, el 1si facu o operatie chinuitoare - isi pilise unghiile
degetelor pentru a mri astfel sensibilitatea lor. In mod similar este nevoit si procedeze permanent
si inventatorul. Doar arma lui principala este agerimea ascutitd fatd de procedeele tehnice noi,
uneori paradoxale.

Sa incercim a privi din interior inovatia tehnicd cu ochii inventatorului. S& urmarim
activitatea unui copil de 2-3 ani care cu multa sarguinta si insistentda construieste din cuburi ceva,
foarte important pentru el, cu incercari nereusite si reludri, si dacd i-a reusit intreaga-i faptura
iradiaza satisfactie. Acesta este momentul culminant de satisfactie morala, caracteristica omului
creator.

4.5.1 Rolul antrenarii in dezvoltarea capacitatilor creative

Capacitatile creative necesitd insd o dezvoltate multilaterald. Ele se formeaza si ating
inaltimi remarcabile cu conditia implicarii individului in activitati de antrenare, de instruire etc.
Drept confirmare ne sunt exemplele personalitatilor din diferite epoci. Din trecutul indepartat a
ajuns pana la noi informatii privind viata si activitatea renumitului orator si om politic al antichitatii
- DEMOSFEN. DEMOSFEN a trait in perioada (384...322 p.ch) cand in Grecia arta oratorica a
atins un nivel foarte Tnalt. Fiind din nascare un copil bolndvicios, cu defecte ale vorbirii, prin munca
asidud si eforturi considerabile El a reusit sa-si Tnvinga neajunsurile, devenind cel mai bun orator al
Greciei antice.

Un exemplu semnificativ este si viata renumitului inventator Th. EDISON, care era un
cautator al noului foarte muncitor si insistent. Din spusele sale, pana la varsta de 50 de ani ziua de
lucru constituia aproximativ 19,5 ore.

Lucrand asupra inventarii acumulatorului, EDISON a efectuat zeci de mii de experiente. La
intrebarile sceptice ale colaboratorilor sai care sunt rezultatele EDISON a raspuns “Rezultate... Eu
am obtinut multe rezultate. Eu am descoperit mii de lucruri care, insd, nu mi-au permis sa gasesc
solufia”. Tnsa insistenta, de care a dat dovadi EDISON in acest caz i-au permis si giseasca,
insfarsit, solutia, inventand acumulatorul cu electrolit.

“Daca va puteti imagina omul - povesteste sotia lui EDISON - care trdieste intr-o stare de
excitare permanentd, care nu vede, nu face nimic, ce nu e legat nemijlocit de problema data, atunci
vi-l puteti imagina pe EDISON in timpul lucrului”. Da, genialul inventator a fost in stare sa “asude”
si aceasta i-a adus succesul binemeritat, 1dsand omenirii spre folosire o multime de inventii. Viata si
activitatea lut EDISON este un exemplu bun pentru acei tineri care cauta sa se afirme.

Creatorul teoriei relativitatii A. EINSTEIN se dezvolta in tinerete incet, cu greu. El a inceput
sa vorbeasca tarziu. “Nu-i nimic Albert - glumea unchiul sau lacob - nu fiecare devine profesor, nu-



ti pierde speranta”. In scoala primara a mers de 9 ani. Simtind gust pentru invatitura, a inceput sa
se ocupe intens. Munca asidud, perseverenta extraordinara, si, desigur, talentul sau i-au permis sa
combata prevestirea unchiului sdu lacob. EINSTEIN putea sd lucreze fard repaus, sistematic,
perseverent. $inu e de mirare ca aceasta munca l-a adus la cea mai mare descoperire a secolului.

Este interesant de remarcat cd oamenii, pe care 1i consideram talentati si geniali, singuri
subliniau 1n repetate rdnduri importanta majora in creatia lor a muncii permanente, staruitoare. A se
culca si scula, a merge la lucru, in timpul lucrului, plimbarilor, la odihnad si chiar in somn a fi
obsedat in intregime de problema cautarii solutiei - oare nu aceasta este cea mai buna caracteristica
a geniului. $i nu de dragul cuvantului frumos se vorbeste despre lucrul efectuat in timpul somnului.
Gandul perseverent nu-I lasa pe omul creator nici atunci cand adoarme.

Acest fenomen nu poate fi deocamdata explicat, Tnsa sunt multe cazuri de acest fel. Mama,
aflandu-se la cdpataiul copilului bolnav, nu se trezeste in urma trasnetelor de ploaie, a vocilor si
loviturilor puternice, insd ea momentan va tresari la un scancet usor al copilului. Morarul doarme
linistit in zgomotul si scregetul morii care lucreaza, insa face sa se schimbe putin sunetul generat de
pietrele de moard, atunci, cand graul s-a terminat, si el indatd se va trezi. Si asa se Intampla
intotdeauna, cand constiinta omului este fixata timp indelungat asupra ceva. Nu e de mirare ca D.I.
MENDELEEV a vazut in vis ceea ce a cautat multi ani la rand. Renumitul savant poseda o
capacitate de lucru extraordinard si anume aceasta i-a asigurat descoperirea, pe care a facut-o, iar
visul a fost doar un moment in lucrul incontinuu al creierului.

Talentul, genialitatea sunt, in primul rdnd, o mare dorintd de munca, persistentd colosala si
putere de vointd. Sunt cunoscute si alte exemple de renumite personalitati din domeniul culturii,
stiintei si tehnicii, care in copildrie erau considerati elevi fara perspectiva. Asa, de exemplu, Newton
era considerat in scoala lenos si tont si chiar a fost luat acasa din cauza incapacitatii de a invata. Rau
invatau la scoalda Walter Scott si Alexander HUMBOLDT - renumit naturalist neamt. Louis
PASTEUR 1in scoala nu reusea la chimie. Prin ce se explica acest fenomen? Unde-i explicatia, ca
unii copii, care, aparent sunt pugin dotati de la natura, carora la inceput invatatura li se da foarte
greu, mai apoi devin veritabile talente? Cauza este in cultivarea la ei pe parcursul anilor a harniciei.
“Vunderchinzii” sunt mai degraba exceptii, dar si ei isi pierd capacititile mostenite prin nastere,
dacd prin munca sistematica nu si le dezvoltd. Aptitudinile fenomenale nu se transforma in tot asa
de fenomenale capacitati, deoarece o astfel de transformare nu are loc de la sine, fard munca, fara
eforturi.

4.5.2 Un atribut important al creativitatii - spiritul de observatie

Un alt atribut foarte important al creativitatii tehnice este spiritul de observatie al omului
creator. Imaginati-va o sectie de inventatori profesionisti, care rezolva problemele prin metoda de
probe si erori. Stau si gdndesc. Cautd varianta potrivitd. Seful sectiei se adreseazd unuia dintre
colaboratori: “Va ganditi de 10 ani, dar nici un folos...”. “E o problema grea - raspunde acela - am
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analizat de acum sase mii de variante...”. “Mai iesiti in strada, - propune seful, - poate ca vedeti
ceva care sa va sugereze o idee...” Multe inventii au aparut datorita spiritului de inspiratie dezvoltat
al creatorilor, mintii agere.

Procesul de transare pe etape a carnii de porc la renumitele abatoare din Chicago putea fi
observat din an in an de mii de oameni. insd numai H. FORD, vizitand intamplator un abator, a fost
in stare sa extragd din succesivitatea strictd a operatiunilor ideea conveierului pentru asamblarea
automobilelor. Trebuia numai sa inversezi procesul, pornind de la simplu la compus. Din acest

exemplu tipic rezultd cad inventatorului, care doreste sa se debaraseze de prejudecdti si lanturile



psihologice, ii sunt necesare, cel putin, doud calitati profesionale: imaginatie vie si competentai
buna in ceea ce are loc in jur.

In mod analogic a ajuns la descoperirea sa si renumitul inginer si inventator Samuel
BROWN, stand culcat sub un copac. Era obsedat de ideea credrii unui pod de constructie noua,
necunoscutd pand atunci, bine gandit si rational. Timpul trece, insd nici o idee clard nu-i vine in
minte. Sunt analizate variante, in minte apar careva asociatii vagi. Insi nu este ceea ce trebuie. Si
deodata, pe bucatica azurie a cerului, care strabate printre frunze, BROWN vede foarte clar schita
podului. Iatd anume aceasta este ceea ce a cautat atat de chinuitor. Desigur, aceasta este doar o
schitd care necesitd sa fie precizata, perfectionatd, insa ideea este corectd. El va construi un pod
suspendat, neintdlnit incd in practica constructiei podurilor. Cat de rational si-a intins paiangenul
firele paienginisului sdu intre crengi.

Maistrul optician olandezul Z. JANSON a hotarat sa priveasca la lumind o lentild prin alta
pentru a controla daca nu sunt defecte. Si deodata, clopotnita bisericutei, aflate in departare, a intrat
la figurat in fereastra atelierului. Astfel, intamplator a fost inventat telescopul.

Chimistul neamt K. FALBERG 1in timpul mesei a observat ca bucatele servite aveau un gust
dulceag. Savantul si-a adus aminte ca dupa lucrul in laborator a uitat sa-si spele mainile. “Astfel poti
sa te si otravesti” s-a gandit cu regret FALBERG si dupa masa a supus unei analize minutioase
continutul vasului unde el varsa ramasitele dupa efectuarea experientelor. Astfel, intamplator a fost
descoperita zaharina - substanta de 500 ori mai dulce ca zaharul.

4.5.3 Rolul hazardului in creatie

Desigur, recunoscand rolul talentului si intuitiei in creatia tehnica, nu trebuie sa fie neglijat
nici maria sa hazardul, condrumetul principal al multor inventii minunate. Asfel, multe inventii au
aparut intamplator, ldsand impresia la prima vedere ca anume hazardul a dat nastere inventiei, cum
este cazul lui SEEL, care a descoperit clorul, despre existenta caruia nici macar nu banuia. Zaharina
a fost descoperita absolut intamplator in 1879 de catre K. FALIBERG, care s-a asezat la masa cu
mainile nespdlate si in timpul mesei a simtit un gust dulciu. Cercetarea urmelor a dus la
descoperirea zaharinei. FARADAY a descoperit fenomenul compresiunii gazelor datoritd
rezultatului Intdmplator al unui experiment; In timp ce fara nici un dubiu un om obisnuit ar fi trecut
pe langa acest moment fara sa-i dea atentie, FARADAY a vazut insa in el manifestarea proprietatii
comune a tuturor gazelor. Intamplator a fost inventat cauciucul vulcanizat, cand pe plita fierbinte s-
au scapat cauciuc si sulf. Cazul cu penicilina lui FLEMING, cu broastele lui GALVANI. Nu sunt
prea multe intamplari?

Intre munca cercetitorului, a inventatorului si a cautitorului de aur se poate face o
comparatie multipla.

Astfel:

si unul si altul cautd “intr-un nisip” pe care-l spera aurifer;

si unul si altul spald nisipul pentru a gasi o urma de aur;

si unul si altul pot spala de multe ori fara sa gaseasca lucrul cautat;
si unul si altul pot gasi mai rar, cu totul altceva, dar valoros.

Indiferent de circumstante, de un lucru trebuie sa fim siguri. Ambii cercetatori muncesc
asiduu, perseverent, cu speranfa ca vor gasi ceea ce cautd, iar atenfia lor este vesnic Incordata si
iscoditoare. In aceste conditii sansa, hazardul poate si-i ajute foarte mult. Asa cum a constatat cu
amdraciune Ch. RICHET, un mare fiziolog francez, nu intotdeauna valoarea descoperirii
corespunde cu valoarea intrinseca a cercetdtorului si aceasta din diverse motive. Chiar Ch. RICHET



a lucrat ani de zile fara sa obtind rezultate din cauza alegerii gresite a modelului experimental:
tuberculoza. In schimb E. BEHRING, preocupandu-se de difterie a rezolvat problema in citeva
luni. La fel PASTEUR a reusit sa prepare vaccinul antirabic, dar nu este sigur ca ar fi putut acelasi
lucru cu vaccinul antipoliomelitic.

Modul in care hazardul a contribuit la descoperiri de-osebite, care au dus ulterior la un sir de
inventii remarcabile, aratd intotdeauna starea de atentie activa a cercetatorului — inventatorului,
indiferent de domeniul de care se preocupa.

Aceastd stare de atentie activa este de fapt un algoritm format, de observare si cautare a
lucrurilor si faptelor neobisnuite, de incercare de a le intelege si explica asa cum va reiesi si din
intamplarile care vor fi prezentate.

Astfel cel care a descoperit curentul electric, Luigi GALVANI, nu a fost un fizician. El a
disecat o broascd si a lasat-o pe masa, langd o masind electrica, dupa care a iesit din Incdpere.
Cineva a ramas In camera atingand nervii piciorului broastei cu un scalpel, fapt care a provocat
contractia muschilor piciorului. O a treia persoand a observat cad aceastd contractie a avut loc in
momentul in care la masina electrica s-a produs o scanteie. Cand atentia lui GALVANI a fost atrasa
de acest fenomen, el I-a cercetat cu maximum de curiozitate si astfel a descoperit electricitatea.

In anul 1822 fizicianul danez OERSTED, la sfarsitul unei prelegeri a adus din intimplare o
sarma conectata la cele doua extremitati la un arc voltaic, In apropierea unui ac magnetic, intr-o
pozitie paralela cu acesta. La inceput, el a agezat sirma Intr-o pozitie perpendiculara pe ac, dar nu s-
a petrecut nimic. Cand 1nsa, din intdmplare, el a {inut sirma orizontal si paralel cu acul, a fost
surprins sa vada acul schimbandu-si pozitia. Cu o intuitie rapida, el a schimbat sensul curentului si a
descoperit ca acul a deviat in directia opusa. Astfel pe baza unei simple intdmplari, s-a descoperit
relatia dintre electricitate si magnetism si a fost deschisa calea spre inventarea de catre FARADAY
a dinamului electric.

Dr. A.V. NALBANDOV a relatat modul in care a descoperit o metoda simpld de mentinere
in viata a puilor de gdina pentru experientda, dupa inlaturarea chirurgicala a glandei hipofize. Dupa
ce a Tnvatat sa stapaneasca tehnica chirurgicala, pasarile continuau sa moara. Dupa o perioada, pe
neasteptate, 98 % dintr-o grupa de pasari fara hipofiza au supravietuit trei saptdmani i un numar
mai mare au trait pand la sase luni. Doctorul si-a explicat supravietuirea pasarilor prin faptul ca se
specializase in tehnica chirurgicala. Dar iatd ci din nou pasarile au inceput sa moara. In acest caz
explicatia bazata pe indemanarea chirurgului nu mai era valabila.

Cu toate aceste esecuri, doctorul continua experimentele si iatd hazardul. Intr-o noapte
tarzie, mergand spre casa, doctorul trece pe langa laborator si observa luminile aprinse In camera
animalelor. Cateva nopti mai tirziu observa din nou cd luminile ardeau toati noaptea. In urma
cercetarii a constatat cd portarul verifica dacd geamurile sunt inchise si prefera sa lase luminile
aprinse in camera animalelor pentru a gasi iesirea, Intrucit avea un singur intrerupator in capatul
camerei. Un control ulterior a scos la iveald cd cele doud perioade in care puii de gdina
supravietuiserd, coincideau cu perioadele in care era de serviciu acest portar care ldsa lumina
aprinsd. Experientele au demonstrat curdnd ca puii cu hipofiza operata, tinuti in intuneric, mureau
toti, in timp ce puii iluminati pentru un timp traiau.

Intr-un articol inclus in volumul “Pledoarie pentru viata”, Szent GYORGY, laureat al
premiului Nobel, relateaza imprejurarile care au condus la izolarea vitaminei P. Un prieten medic cu
o grava predispozitie la hemoragii, i-a cerut acid ascorbic pentru a se trata de afectiunea sa. Fiind de
abia la inceputul cercetdrilor si neavand destuld substantda Szent GYORGY, i-a trimis ardei
conservat (vitapapric), iar efectul a fost benefic. Mai tarziu a repetat experienta cu acid ascorbic pur,
dar fara rezultat, ceea ce l-a determinat sa presupund ca un alt principiu era responsabil de efectul



benefic obtinut. Impreuna cu colaboratorii a izolat din pericarpul lamailor o fractiune flavonica, pe
care a denumit-o citrind, apoi vitamina P. "Am denumit-o vitamina P - marturiseste Szent
GYORGY, cu sinceritate si umor, - din cauza “permeabilitatii” si a cuvantului “paprica” (in limba
maghiara ardei iute)”. A mai avut un motiv pentru a alege litera P, si anume acela cd ea nu era
litera din alfabet ce urma in materie de denumire a vitaminelor. "Mi-am dat seama ca activitatea
legata de vitamine este plina de capcane si speram ca in cazul ca nu ag fi reusit, pana una alta, sa
demonstrez caracterul de vitamina al citrinei, acest lucru sa se intample inainte ca vitaminologia sa
ajunga la litera P si astfel lucrarile mele sa nu produca incurcaturi”.

In septembrie 1928 ALEXANDER FLEMING a observat ci o culturd de stafilococ a fost
contaminatd accidental cu un microorganism din atmosfera laboratorului intunecos si imbacsit din
vechiul Saint Marya Hospital. In loc si neglijeze acest incident;, ALEXANDER FLEMING a
examinat atent placa contaminata, observand ca in jurul mucegaiului coloniile de stafilococ aveau
un aspect neobisnuit, de “picatura de roua”. El a banuit actiunea unei substante antimicrobiene
secretati de contaminant, indentificatd apoi ca apartindnd speciei penicilium notatum. Intimplarea
“favorizanta” a descoperirii nu a constat in contaminarea culturii, ci in reunirea a doi factori
determinanti: in primul rand dintre toti contaminantii aerieni, cultura a fost atinsa de penicilium,
prezent in aer destul de rar; in al doilea rand, cultura era de stafilococ, germen deosebit de sensibil
la actiunea antibiotici a penicilinei. In plus, cercetitorul era pregitit si aprecieze neobisnuita
valoare a fenomenului intrucat FLEMING incercase de mai multe ori sa prepare un antiseptic
“ideal” dotat cu putere bactericidd maxima si total lipsit de toxicitate pentru om.

Iluminatul caselor si strazilor pe timp de noapte a constituit o problema din cele mai vechi
timpuri. In vechea Roma existau sclavi purtitori de faclii care luminau drumul stipanilor lor, iar in
case se aprindeau opaite cu uleiuri de rapifd, uneori aromate cu ierburi frumos mirositoare.
Luménarile de mai tarziu n-au reusit sa satisfaca in prea mare masura gusturile si chiar nevoile celor
care le foloseau. Se stie cd la una din “soarelele” jupanitei Ralu Caragea, lumanarile de spermantet
au Tmbacsit aerul cu mirosul lor, iar picaturile prelinse au patat draperiile, peretii si chiar hainele
invitatilor. Iluminatul caselor intrase insd in atentia oamenilor de stiintd. In secolul al XVI — lea
matematicianul CARDANUS a imbunitatit vechile limpi cu ulei. In 1873 francezul LEGER
introduce festila Tmpletita, iar cunoscutul fizician Aime ARGAND realizeazd dupa 1800 capacul de
metal al ldmpii prin care se urcd, sau se coboara fitilul. Tot atunci descopera, printr-o intamplare,
cilindrul de sticld, privindu-1 pe fratele sdu mai mic jucdndu-se cu o sticld cu fundul spart, deasupra
unei candele care dadea astfel o lumind mai puternicd. O adevaratd revolutie a constituit-o
descoperirea gazului de iluminat. Si acesta a fost descoperit absolut intamplator, la sfarsitul
secolului al XVIII — lea de William MURDOCK care trebuind sa mearga la o seratd a primarului ,
si-a improvizat un felinar dintr-o basica de porc umplutd cu gaz emanat de carbunii dintr-un
depozit, in care a bagat o teava aprinsd la capat. Acest gaz, fiind deosebit de toxic, a creat multe
probleme inventatorului si prietenului sdu, William CLEGG, dar in cele din urma au reusit sa-l
rafineze astfel Incat sa devina nepericulos. Pentru iluminarea Londrei s-au izbit insd de rezistenta
autoritatilor, a unor oameni de culturd ca Walter SCOTT, care bagatelizau inventia, a bisericii, care
vedea 1n asta o rasturnare a ordinii lasate de Dumnezeu si, bineinteles, a lampagiilor care se simteau
eliminati de la locul de munca. Perseverent insa, CLEGG a inceput sd aprindd singur felinarele,
impunand in cele din urma inventia. Aceasta s-a raspandit mai tarziu in intreaga Europa: la Paris in
1817, la Berlin in 1826, la Viena in 1833.

Lampa cu gaz aerian a fost ombunatatita substantial de chimistul austriac Karl AUER.
Acesta i-a addugat o sitd incandescentd, realizdnd in acelasi timp becul electric cu filament de
osmiu, prezentat la Expozitia de la Paris in 1900. Marea descoperire a lui EDISON, de al carui



nume este legat in general becul electric, a constat in confectionarea filamentului din bumbac
carbonizat. Tot acest mare savant a realizat vidul din interiorul becului, inventie care a cucerit
intreaga lume.

Desigur, nu este de crezut ca hazardul apare numai la anumiti oameni. Ca si norocul, mai
mare sau mai mic, hazardul insoteste viata oamenilor.

Problema consta in a-1 “sim¢i”, a-1 intelege si a-1 folosi, iar sansa este cu atdt mai mare, cu
cat esti pregatit in acest sens.

Istoria pastreaza, de asemenea, exemple cand “goana dupa naluci” a dus la realizarea unor
inventii importante , care, insa nu aveau nici o legatura vizibila cu intentiile cercetatorilor. Cu alte
cuvinte gaseau cu totul altceva decat ceea ce cautau. Astfel, zetarul american HIATT, obsedat de
dorinta de a obtine fildesul artificial pentru bilele de biliard, a inventat in 1883 prima masa plastica
din lume, care sub denumirea de celuloid si-a gasit o utilizare foarte larga. Aceste cazuri nu pot fi
insa generalizate.

De reguld, fiecare descoperire tehnica este precedatd, de obicei, de cautari indelungate,
deseori chinuitoare. Cu mult timp inainte de obtinerea solutiei cautate creatorul pare ca este deja
orientat in directia necesard. El este intr-o stare de concentrare care intensificd mult capacitatea
ratiunii de a analiza informatiile necesare si a smulge solutia cautatd. E suficient atunci doar o
aluzie find sau o privire fugitiva, ca sa ia nastere o anume “ rezomnanta’, iar solutia originald a
problemei sd apard pe neasteptate, din subconstient, parca de la sine.

Practic, aparitia fiecarei inventii este favorizatd de o multime de Incercari si experiente
nereusite. Dupa cum spunea LOUIS PASTEUR, “sunt favorizate numai mintile pregatite”. De ce
miilor de oameni merele cazute pe cap le-au facut doar cucuie, in timp ce cucuiul de pe fruntea lui
NEWTON a dus la descoperirea legii gravitatiei universale? Desigur, considerarea hazardului ca
avand rolul esential in inventica este gresitd. Exemplul clasic de cautare orientatd, care se bazeaza
in aceeasi masura atat pe stiinta , cat si pe simftul practic - se refera la inventarea in 1867 a dinamitei
de catre renumitul savant si inginer A. NOBEL. Ideea novatoare consta in a neutraliza “diavolul
autoexploziv” - nitroglicerina, impregnand cu ea o substantd poroasa neutrd din punct de vedere
chimic si in acelasi timp ieftind. Dupa multe cautari pline de primejdii si dezamagiri, A. NOBEL s-a
oprit in sfarsit asupra diatomitului - o roca sedimentara friabila constituitd din alge minuscule care
se depune pe fundul lacurilor. “Deci - cum a mentionat inventatorul - dinamita nu a aparut
intdmplator, ci pentru ca de la bun inceput am vazut neajunsurile explozibilului lichid si am cautat
metode de a le elimina”.

La o analiza atenta se observa, cu mici exceptii, ca fiecare intamplare a avut loc cu oameni
pregatiti. De ce totusi ideea podului suspendat ia venit anume inginerului BROWN, zaharina a fost
observata de un chimist, penicilina - de un savant medic, iar ideea telescopului a gasit-o anume un
maistru optician? La toate acestea existd un singur raspuns: da pentru ca toti acesti oameni au lucrat
foarte perseverent, au acumulat multe cunostinte privind obiectul cercetarilor, avand si un spirit de
observatie bine dezvoltat. Pe buna dreptate, “hazardul fericeste doar mintile pregatite”.

4.5.4 Influenta barierelor psihologice asupra creativitatii

Omului creator, chiar si celui incepator, pe langa talent, ii sunt necesare inca si deprinderi
profesionale deosebite, care sa-l1 descatuseze si sa-i dezvolte fantezia, de asemenea, procedee
speciale de creatie pentru spargerea barierelor psihologice. Cu alte cuvinte, el are nevoie de un
oarecare “algoritm al inventiei”. Evident, un astfel de algoritm nu e in stare sd creeze minunatii,
solutii din nimic. Altfel vorbind el nu va inlocui niciodatd intuitia si puterea gandirii analitice.



Analiza minutioasd a unei mulfimi de inventii din cele mai diverse domenii §i experienta
creativa personald iau permis cunoscutului inventator si inventolog G.S.ALTSULLER nu numai sa
studieze natura acestei bariere psihologice, insi si si evidentieze cele mai caracteristice criterii. In
rezultat putem sd ne imagindm modelul intentiei initiale care se formeaza in creierul inventatorului
incepator. De cele mai multe ori se considera cd sarcina trebuie solutionatd in mod obligatoriu
integral si numaidecat in forma, in care a fost formulata initial. Anume asa, cum am vazut mai sus, a
fost formulata pseudosarcina "ceasornicului vesnic".

In algoritmul lui G. S. ALTSULLER au fost considerate peste 30 bariere psihologice care
imobilizeaza imaginatia inovatorului. Eliberarea de oricare din ele duce la aparitia unor inventii
foarte interesante.

Sa pornim de la faptul ca bariera psihologica este diversa si poseda o capacitate de adaptare
uimitoare. Pretutindeni ea este aproape imperceptibild pe fundalul afirmatiilor neclintite ale
somitatilor. Incd A. EINSTEIN, lucrand in biroul de patentare, a observat ca orice inventie se
incepe cu fraza "aceasta e imposibil”. E imposibil, de exemplu, sd construiesti un orologiu mecanic
firid alimentare cu energie din afara. Aceasta contravine legilor fizicii. In schimb ceasul cu
autoarmare poate fi executat prin cateva metode. Problema consta in primejdia permanenta de a uita
de a porni orologiul. Inventia a fost realizata, deoarece formularea formald a problemei existente a
fost Tnlocuitd cu un scop real bine definit.

Traditiile, prejudiciile tehnice, inertia experientei acumulate il apasd nemilos la pamant pe
inventator, nepermitandu-i sa "zboare". Stereotipurile gandirii, educate din copilarie, utile in viata
cotidiana, devin o miopie, dacd vrei sd vezi 1n realitatea datd imperfectiunile, posibilitatile
neasteptate.

Multe inventii se bazeaza pe utilizarea dubla a unor elemente care fac parte din sistemul
inventiei. De exemplu, oxigenul lichid nu numai ca raceste costumul protector al pompierului, dar
serveste si pentru respiratia lui. Lupta permanentd pentru cresterea vitezei, reducerea masei si a
gabaritelor, in diverse conditii specifice, favorizeaza aparitia unor idei noi, interesante. De exemplu,
in interiorul aparatelor cosmice de zbor si avioanelor este putin loc. De ce unele subansambluri ale
mecanismelor nu ar putea fi amplasate unul in interiorul altuia? De ce toate elementele instalatiei
trebuie sd-si pastreze modul lor initial de asezare si utilizare? Spargerea indrdzneatd a acestor
dogme, obisnuinte incremenite, a dat nagtere unor inventii foarte originale, care pot sa concureze nu
numai cu cameleonul, dar si cu pasarea Phoenix: elementele unor instalatii osi pot modifica in
timpul functionarii nu numai culoarea proprie, forma, dar chiar si starea de agregare!

Drept culme a cutezantei inventive serveste capacitatea profesionald a inovatorilor de a
inlatura dificultatile tehnice prin ele insile. Astfel, de secole, reculul puternic al armelor si tunurilor
genera foarte multe probleme. In sfarsit, armurierii cu spirit inventiv s-au priceput si utilizeze
energia reculului pentru reincarcarea automatd, inventand astfel mitraliera si alte sisteme de arme
automate.

4.6 Metode si procedee de activare a gandirii

4.6.1 Tehnicile de inovare pentru utilizari practice

Printre tehnicile mai importante folosite pentru stimularea creativitatii in tehnica, pot fi
citate: analogia, extrapolarea, asocierea consonantd, evocarea, inversia, fantezia s.a. Ele pot fi



folosite separat in stimularea creatiei tehnice, sau se pot combina in cadrul unor metodologii
complexe.

4.6.1.1. Analogia si extrapolarea

Analogia reprezintd un transfer de insusiri de la un lucru la altul. Analogia joacd un rol
deosebit 1n creatia stiintificd si tehnicd, conducand sub aspect practic, la tehnica extrapolarii.
Imprumutul de idei de la solutia analoagd mai mult sau mai putin apropiati reprezinti una din
tehnicile de creatie cele mai eficiente. Prima dintre inventiile realizate prin utilizarea analogiei a
fost conform bibliei “...dumnezeu [-a creat pe om dupa chipul si asemanarea sa’.

Unul dintre cei mai mari utilizatori ai analogiei si extrapolarii a fost Leonardo Da Vinci,
inventatorul planorului si al deltaplanului, prin analogie cu sistemele de zbor ale pasarilor.

Continuatorii marelui creator al Epocii Renasterii au inventat o serie de inventii, avand la
bazd principiul analogiei: prima masina de dactilografiat avand in calitate de analog clavesinul,
primul robot conceput de Karel Ceapek ca analog al omului; primul automobil fiind asemanator cu
echipajele cu cai; primul pod suspendat al lui S. Brown, asemanator cu panza de paiangen etc.

Dar milioanele de inventii inventate pana acum care au avut la baza lor solutii analoage (cu
exceptia celor cateva sute de invengii pionier) si pe care le-au imbunatatit permanent asigurand
progresul tehnic? Este evident ca practicarea analogiei cu solutiile din natura presupune cunoasterea
de catre inventator a legilor naturii si, In special, a biologiei si fiziologiei.

4.6.1.2 Asocierea consonanta

Asocierea denumita de Alex Osborn [43] “Procedeul fundamental pentru productia de idei”,
reprezintd o functie a intelectului uman care stabileste legaturi intre imaginatie si memorie, In asa
fel, incat o idee o antreneaza pe alta. Asociatia se dezvolta, in special, la persoanele cu o puternica
energie imaginativa, dublatd de cunostinte bogate. Cu cat memoria este mai bogatd, cu atat
posibilitatea aparitiei asociatiilor este mai mare. Vechii greci considerau cd asociatiile de idei sunt
subordonate la trei principii: vecinatate, similitudine si contrast.

Stefan Odobleja [44] considerd ca factorul selectiv esential care provoacd asociatia este
consonanta, definitd ca un efect si cauza de asemanare — efect al asemanarii obiective, exterioare,
fizice si cauza a asemanarii obiective, interioare, psihologice.

Este sugestiv exemplul personal redat de autorul brainstormingului, Alex Osborn [43]: “I/n
timpul reflectiilor mele asupra problemei asociatiei ideilor, a trebuit sa ma duc la un dentist. In
timp ce ma prelucra cu freza, mana mea a atins un mic tub care conducea gazul la becul Bunsen.
Ce cauciuc moale si fin, ma gdandeam, e ca o jucarie de copil” (o prima asociere)... Atingerea
cauciucului mi-a reamintit cum nemtii au simulat apararea fata de invazie a Normandiei prin
baloane umflate avand siluete de vase de razboi, tancuri si piese grele de artilerie. Aceasta
asociatie copil... cauciuc... jucdrii uriase...imbracaminte...mi-au traversat spiritul. In consecintd
m-am intrebat: in loc de a fabrica manechinul de vitrina din masa plastica grea, atat de
costisitoare, la transport §i atdt de fragila, de ce nu s-ar fabrica din cauciuc, ceea ce ar permite sa
fie transportat dezumflat §i de a fi reumflat numai in momentul cdand se expune in vitrina’[43].



4.6.1.3 Inversia

Abordarea stereotipa in proiectare condamnd de cele mai multe ori la sterilitatea in idei,
dimpotriva, schimbarea unghiului de abordare a temei de creatie poate constitui un mijloc de
eliminare sau diminuare a inertiei psihologice.

Este foarte greu sa se inventeze lucruri complet noi si este mult mai accesibil sa se gaseasca
solutii noi ca urmare a unui nou mod de abordare a temei de creatie; din acest adevar a rezultat
tehnica de creatie, denumitd inversie, care constd — in esentd — in abordarea inversa a problemei,
mijloc principal de eliminare a inertiei psihologice. In acest sens, dac un detaliu este, de obicei,
privit din afara, conform acestei metode, va trebui privit din interior; dacd, de obicei, piesa este
dispusd orizontal, aceasta va trebui sa fie analizatd in varianta din pozitia verticald, sau inclinata;
daca piesa A se misca in raport cu piesa B fixa, trebuie analizatd solutia cu B mobil si 4 fix. Aceastad
metodica poate fi deosebit de eficientd, atat in sinteza noilor procedee de generare a suprafetelor,
utilaje tehnologice, dispozitive etc. “Combindnd tehnicile analogiei, extrapolarii si inversiei, am
obtinut un prim brevet de mecanism de actionare fara motor cu miscare alternativa urmat de alte 4
brevete derivate” [12].

Tehnica inversiei presupune folosirea intrebarilor de tipul: care sunt elementele contrare?...
de ce nu s-ar inlocui pozitivul cu negativul?... de ce de jos in sus si nu de sus in jos?... de ce
orizontal i nu vertical?... de ce sd nu se amplaseze la capatul opus?

Réspunzand la aceastd din urma intrebare, Hove a putut inventa masina de cusut, care ii
poartd numele si la acul careia, orificiul nu este amplasat ca de obicei, ci invers, chiar la varf [12].

Pe tehnica inversiei s-a bazat si inventarea procedeului tehnologic prin care Henry Kaiser a
reusit in timpul celui de-al 11" rizboi mondial s accelereze constructia navelor. De asemenea,
aceastd tehnica l-a influentat pe Henri Ford la inventarea metodei de asamblare pe conveier ca
proces invers celui de detagare a carnii de vita observat la unul din prieteni — proprietar de abator.

4.6.1.4 Combinarea

Asa cum aratd Alex Osborn [43] majoritatea ideilor noi apar prin combinare, in asa masura,
incat sinteza in general consideratd ca insdsi esenta creativitatii. Folosirea combindrii ca tehnica
intuitivd de creatie presupune punerea si raspunderea la Intrebari stimulative de tipul: ce idei s-ar
putea combina?... dacd am realiza un aliaj?...dacd am realiza un amestec?...ce materiale s-ar
combina?...ce miscari s-ar putea combina?

Esenta acestui procedeu poate fi exprimata prin relatia;

A + B = C —1n variantd mai simpla,
sau mai complexa:

A+B+C=D
A+B+C+D +E =F etc.

Acest procedeu a stat la baza obtinerii tuturor aliajelor, a substantelor complexe, a
compozitelor, a acelor stragnice arme chimice, fiecare din componente fiind absolut inofensive insa
imbinate Intr-o anumit mod n anumite conditii asigura o capacitate mare de otravire.

Pneul actual al masinilor de transport reprezintd rezultatul unui sir intreg de inventii, pe
parcursul a peste 90 de ani, inceput prin Insesi inventarea rofii pneumatice de catre Dunlop si



continuata cu o serie de innoiri pe baza structurii cauciucului folosit, in care s-au introdus substante
care intarzie imbatranirea acestuia, maresc rezistenta la uzura abraziva etc.

4.6.2 Metode de activare a gandirii
4.6.2.1 Metode psihologice de activare a gandirii

Metodele psihologice de creatie reprezintd Tmbinari ale tehnicilor intuitive de creatie in
vederea sporirii eficientei aplicarii acestora, de asemenea mijlocul cel mai eficient pentru invingerea
sau atenuarea inertiei si a barierelor psihologice. Cele mai cunoscute si verificate metode
psihologice ale inventicii sunt: brainstorming-ul (cascada ideilor, asaltul creierului, metoda
Osborn), sinectica sau metoda asocierii libere, Philips 66, metoda Delphi etc.

Brainstorming-ul (metoda Osborn)

Este poate cea mai raspandita dintre metode, atat prin faptul ca este folositd inca din 1938,
dar mai ales ci, In extrem de multe cazuri, a deschis drumul succesului. Metoda a fost elaborata
inca in a. 1938 de catre prof. Alex Osborn, prorectorul Universitatii din Bufalo — SUA si fondatorul
Institutului de Creatie Tehnica, avand ca inspiratie o0 metoda folosita acum 400 de ani in India si
denumita “Prai-Barshana”.

Principiile de baza ale brainstormingului sunt:

Amdnarea criticii si autocriticii. Acestei cerinte i se mai spune si “amdnarea judecatii”. In
procesul de cdutare a ideilor critica trebuie amanata, gandirea trebuie sa fie dominant divergenta.
“Daca veti incerca sa obtineti in acelasi timp, de la acelasi robinet, apa calda sau apa rece, nu veti
obtine decdt apa calduta. Daca incercati sa criticati si in acelasi timp sa creati nu veti reusi nici sa
criticati cu sange rece, nici sa generafi idei cu suficienta caldura” [45]. Datorita acestui fapt
varietatea si neconventionalitatea ideilor creste.

Cantitatea poate genera calitate. Numai elaborand o foarte mare cantitate de idei in lang
avem sanse de a ajunge la o idee noud viabild, eficientd. “Noi trebuie sa culegem toate noile
perspective, toate ocaziile de a intrevedea noi combinari §i sa le supunem pe fiecare la examen
impartial. Este foarte probabil ca in 999 de cazuri dintr-o mie nu va rezulta numic, fie ca ideea nu
valoreaza nimic, fie pentru ca noi nu stim s-o punem in valoare, dar avem interesul sa le culegem
pe toate, chiar si cu scepticism, intrucdt cea de a mia idee ar putea fi cea care va transforma
lumea” arata Alfred North Whitehead [46].

In afara de aceste doua principii de baza, trebuie respectate si alte reguli, printre care:

v’ se incurajeaza si ideile aparent iesite din comun, la prima vedere absurde, ridicole, dar

care adesea, fiind analizate inginereste, pot deveni deosebit de eficiente;

v se stimuleaza combinarea si imbunatatirea ideilor, pe principiul evocdrii gi asocierii.

Marea cantitate de idei se realizeazd rapid 1n sedintele de grup, iIntrucat capacitatea
combinatoricd, asociativa si de consonanta a grupului este net superioara celei a individului; o idee
emisd de un membru al grupului, poate produce prin consonanta noi idei ale celorlal{i membri —
scanteia produsa de un creier va face sa se produca prin ricosare altele, ca Intr-un foc de artificii, ca
intr-o reactie in lant.

Grupul este constituit din 3 pana la 10 membri. Membrii grupului pot fi persoane cu
specialitati apropiate, dar pot fi si persoane cu profesii diferite.



Inaintea sedintei de brainstorming se stabileste un lider si unul sau doi secretari, alesi prin
optiunea membrilor grupului. Secretarii noteaza si numeroteaza ideile, astfel incat liderul sa aiba

mereu 1n fatd atat ordinea, cat si numarul de idei emise, pentru stimularea participantilor, formuland

fraze de forma: “sa incercam sa mai emitem macar 10 idei”, “fiecare sa emita, cel putin, cdte inca o

idee pana la sfarsitul sedintei” etc. Ideile trebuie formulate cat mai concis, printr-o singura fraza.
Durata optima a unei sedinte este de 30-45 minute, ritmul elaborarii ideilor crescand net in a
doua parte a sedintei.
O sedintd de brainstorming se pregiteste, se desfasoard si se finalizeaza in urmatoarea
succesiune:

responsabilul de proiect depisteaza sau alege o problema, pregatindu-i o formulare clara,
lipsitd de ambiguitati;

se convoaca si se intrunesc membrii grupului, care nu pot fi informati dinainte de tema
sedintet;

odata grupul Intrunit, se stabileste liderul si secretarul (secretarii) prin libera optiune a
membrilor grupului;

responsabilul de proiect expune problema de rezolvat, aratand clar care sunt principalele
cerinte ce trebuie Indeplinite de viitoarea solutie;

liderul preia conducerea sedintei, fiind atent la cererile de ludri de cuvant;

in timpul sedintei, este bine ca membrii grupului sa-si noteze propriile idei noi, pentru a
nu le uita pana pot lua cuvantul;

dupd o zi sau doud, conducdtorul de proiect contacteazd din nou, de data aceasta
individual, pe fiecare din membrii grupului. Scopul contactarii este culegerea unor noi
idei, aparute la membrii grupului dupa aceasta scurta perioada de incubatie.

Dupa ce toate ideile au fost stranse se trece la:

Evaluarea si selectarea ideilor.
Pentru pregatirea evaluarii si selectdrii ideilor noi trebuie parcurse urmatoarele operatii
preliminare:

secretarul echipei pregiteste o listd dactilografiatd la trei randuri a tuturor ideilor
sugerate, atat in timpul cat si dupa sedinta;

conducatorul grupului verifica lista, asigurandu-se ca fiecare idee a fost expusa concis si
clar si clasifica pe categorii logice ideile emise (de reguld 5-10 categorii);

lista obtinutd este apoi trecutd prin ciurul evaludrii pentru a selecta sugestiile cele mai
fecunde.

Rolul ciurului il joacd o echipd competentd posedand un spirit critic mai sigur i mai
obiectiv, apeland nu numai la specialisti, ci si la cei care au responsabilitati directe in rezolvarea
problemelor similare.

Pentru usurarea evaluarii si selectarii ideilor este utila intocmirea si raspunsurile
corespunzatoare la o lista de Intrebari de tipul:

Va imbunatati calitatea productiei?

Va mari productivitatea?

Se vor inregistra progrese in deservire, intretinere sau montaj?
Va creste fiabilitatea?

Se vor inregistra economii la costuri?

Se vor reduce muncile neproductive?

Se cor imbunatati condifiile ergonomice? etc.



Ideile selectionate sunt apoi incredintate specialistilor pentru concretizare, dezvoltare,
proiectare si implementare industriala.

Statisticile au aratat cad dintre ideile obtinute prin metoda Brainstorming, 20 % sunt
aplicabile, iar cca 4 % sunt de o certa valoare.

Sinectica — metoda Gordon

Sinectica este un termen provenit din limba greaca si reprezintd imbinarea de elemente
diferite, aparent necorelate, avand ca scop de baza eliberarea fatd de constrangeri impuse in cadrul
problemei formulate, eliminarea raspunsurilor negative, maleabilitatea intelectului si evadarea din
gandirea sablon, pentru realizarea de idei originale-viabile.

Metoda a fost elaborata de profesorul W. I. Gordon de la Universitatea Harward —
S.U.A.[47] si se bazeaza pe teoria cd probabilitatea succesului in rezolvarea problemelor creste prin
intelegerea componentelor emotionale initiale ale procesului creator, considerate mai importante
decat elementele intelectuale si rationale.

Metoda presupune parcurgerea urmatoarelor etape de baza:

= enuntarea problemei in forma data;

= analiza problemei;

= sugestii imediate;

= enuntarea problemei agsa cum a fost inteleasa;

= cresterea distantei metaforice utilizdnd analogia directd, analogia personala sau conflictul

condensat;

= eventuala repetare a etapei 5 in alt context;

= adaptarea fortata a fanteziei;

= generarea unor solutii posibile.

Grupei, constituite din conducator, 5-10 membri si stenograf, i se explica tema printr-o
enuntare generali a problemei, urmati de o analiza a acesteia, de la general la particular. In timpul
analizei problemei, persoana care o pune o descrie detailat, raspunzand la toate intrebarile care apar
in timpul prezentarii. Spre deosebire de brainstorming in sinecticd procesele de generare a ideilor si
evaluarea lor nu sunt separate in timp.

In sinectica problema poate fi redefiniti, asa cum a fost inteleasa, si se poate proceda la
“excursia creativa” propriu-zisa, excursie in care, prin participarea coordonatoare a conducatorului
de grup, domnesc analogia, inversia, empatia, fantezia, evocarea si alte tehnici intuitive de creatie.

Metoda Delphi

Botezatd dupd numele oracolului grecesc al viitorului, tocmai datoritd caracterului sau
previzionar de stimulare a creativitatii, metoda Delphi [47], pusa la punct 1n anii 1964-65 de catre
O. Helmer si colaboratorii sai in cadrul programului de cercetare al Trustului american Rand
Corporation, are drept scop de baza, obtinerea de directiondri, prognoze si chiar solutii in
problemele complexe prin valorificarea si stimularea competentei unui grup de experti, combinand
creativitatea individuala cu cea a grupului.

Caracteristica principala a metodei o constituie utilizarea schimbului de opinie prin
consultare reciproca periodica de mare efect stimulativ, dar in acelasi timp, creativ.

Desfasurarea metodei are loc in urmatoarea succesivitate:



Se intocmesc teme sau chestionare care se trimit unor experti, care trebuie sa raspunda intr-
un interval de timp stabilit functie de amploarea si complexitatea problemei; dupd primirea
raspunsurilor, consultarea se repetd. Se solicitd noi raspunsuri, dupd care consultatiile pot fi repetate
pand cand se obtine o stabilizare a rezultatelor, in special a celor mai “deviate” prin asa-numitul
efect Condorcet.

Metoda Delphi devine deosebit de eficientd in organizare, in obiectivarea unor valori
subiective, dar in special, in cautarea unor solutii tehnologice sau proiectare creativa si presupune
parcurgerea a doua etape de baza [13]:

¢ fixarea temei, Intocmirea chestionarului, organizarea consultarii;

o desfasurarea consultarii, valorificarea raspunsuri-lor, optiunea finala.

In cadrul primei etape se disting subetapele de alegere a temei, de desemnare a unui colectiv
restrans de 3-4 experti pentru intocmirea chestionarului, de alcatuire a listei expertilor care urmeaza
a fi chestionati si de numire a colectivului de organizare format din 2-3 persoane foarte competente,
care preiau tema, chestionarul, lista consultantilor, termenele si lanseaza consultarea.

La etapa a doua participantii elaboreaza raspunsurile, fard sa se consulte si fard nici o
influenta din afara dupa care organizatorii primesc raspunsurile si le redistribuie chestionarele, pana
cand constata stabilizarea raspunsurilor; se prezintd apoi, necritic, materialul obtinut grupului de

experti.
4.6.2.2 Metode logice-combinatorice-deductive de creatie tehnica

Metodele logice-combinatorice-deductive de creatie au rezultat din combinarea catorva
tehnici de cautare morfologica. Dintre aceste metode si-au demonstrat pand in prezent viabilitatea si
eficienta “metoda matricelor morfologice de idei Zwicky-Moles” [49], “metoda obiectului
generalizat al creatiei tehnice”[13], precum si “metoda generalizata a sintezei logice a solutiilor
tehnice” [50].

Metoda matricelor morfologice de idei Zwicky-Moles

Metoda a fost elaboratd de catre profesorul F. Zwichy [49], specialist in astrofizica la
Institutul Tehnologic California USA. Aceastd metoda se foloseste dupa etapa pregatirii procesului
creativ, pentru etapa iluminarii. Este o metoda individuald, dar in unele etape poate fi utilizata cu
succes §i in creatia in grup.

Principiul metodei este sd se descrie analitic si in mod semantic, toate solutiile problemei,
dupa care dintre ele sd se aleaga cea mai buna. Pentru descrierea tuturor solutiilor, trebuie clarificata
morfologia oricdrei solutii. La descrierea efectiva a solutiilor se utilizeaza procedee combinatorice.
Descrierea genereaza asa-numitului tabel morfologic sau diagramd Zwicky.

Metoda matricelor de idei presupune parcurgerea a trei etape principale:

1. enumerarea, sau “/istingul’;

2. analiza combinatorie;

3. evaluarea solutiilor;

pe parcursul carora

- se stabilesc toate cerintele (parametrii, functiile, atributele) pe care trebuie sa le

indeplineasca solutia problemei;

- se listeaza variantele posibile de realizare a solutiilor;



se descriu combinatoric toate variantele posibile, alcatuindu-se un tabel morfologic;

se efectucaza descrierea “in clar” a variantelor, obtinute conform combinatiilor numerice
din tabel;

se efectueaza prima eliminare de solutii: se elimind solutiile banale cum ar fi cele
cunoscute;

se efectueaza a doua eliminare de solutii: se elimind solutiile incompatibile, absurde,
dezavantajoase etc.;

dintre solutiile ramase se alege solutia finala.



5. ACTIVITATEA DE INVENTATOR - FORMA PRINCIPALA
DE DEZVOLTARE A CREATIEI INGINERESTI

., Tendinta actuala a progresului stiinfific si tehnic impune tot mai mult
ca tehnica sd fie conceputa pe baza unor combinatii noi, eficiente,

ale elementelor, subansamblurilor si pieselor deja folosite in practica”.
I. D. Amitrov

5.1 Generalitati

Progresul tehnico-stiintific este strans legat cu miscarea rationalizatorilor si inventatorilor,
care a luat amploare puternicd in ultimul timp. Utilizarea minunatelor descoperiri stiintifice si
inventii a permis aparitia unor ramuri importante noi ca energia atomica, constructia de avioane,
cercetarile in domeniul cosmosului.

Inventica reprezinta totalitatea metodelor aplicate 1n activitatea inventiva [39, 42]. Fara un
continuu proces de inventare tehnologiile si produsele tehnice isi pierd dinamica, devenind depasite
de timp. Chiar si in cazul cercetarilor fundamentale rezultatele devin aplicabile prin crearea unei noi
realitati tehnice.

Inventica oferd industriei un grup de metode noi privind planificarea si elaborarea
inventiilor. Un rol important in acest proces il are invatdmantul superior, care 1si asuma
responsabilitatea cu privire la Tnsusirea acestor metode, pregatirea studentilor pentru munca de
confirmate de stiinta la nivel de laborator sau de productie. Astfel, invatdmantul superior trebuie sa-
si pund amprenta mai puternic pe dezvoltarea tehnologiilor si a metodelor.

Inventiile necesitd minti creative cu o mare capacitate de intuitie si rationalitate [50,38].
Integrarea rationalitatii, reprezentatd prin realitatea stiintificd §i a intuifiei, este o sarcind
educationald prioritard pentru institutiile tehnice de Invatdmant superior in formarea tinerilor
inventatori.

Istoria dezvoltarii tuturor ramurilor economico-sociale evidentiaza faptul cd elaborarea
simultand a unui set de inventii de baza este periodica, la anumite intervale de timp. Acestea sunt
impulsurile sau salturile inovationale care conduc la revolutii tehnico-stiintifice. Productivitatea
impulsului inovational a fost motivul preconizarii unui nou impuls inovational, creat pe fondul
crizei energetice si de materii prime si datorat activitatii de creatie interdisciplinara.

Inventica in sensul larg al cuvantului, ca aspect al activitatii de creatie, include, de
asemenea, i inovarea. Importanta inovarii — migcarea de inovatie cea mai de masa — este foarte
mare pentru economia nationald. Inovatorii se stiruie sa amelioreze calitatea produselor realizate.
Merita atentie exemplul asa-numitelor brigazi de creatie care lucreaza la intreprinderile japoneze.
Fiecare lucrator in parte nu primeste nimic pentru propunerea de inovare, insd aproape fiecare
lucrator inventeaza sau macar da o propunere de inovare, contribuind la prosperarea firmei sale. De
aceasta depinde si bunastarea lui materiald (in particular el este asigurat cu lucru pana la sfarsitul
vietii sale, cu indemnizatie de concediere s. a.).

Problemele de inventator se deosebesc de problemele de inginer-constructor, pentru
solutionarea carora este informatie suficientd si se stie dinainte ce si cum trebuie de procedat.
Problema devine de inventator atunci, cand pentru solutionarea ei e necesar a Inldtura o
contradictie: trebuie ceva de facut, insa cum de procedat — nu se stie.



Cele mai contemporane, stiinfific intemeiate si bine afirmate in practica creatiei de
inventator sunt metodele de programare a problemelor de inventator. Printre ele se afla algoritmul
de solutionare a problemelor de inventator (A.S.P.I., sau in original ARIZ) si algoritmul generalizat
de selectare a solutiilor tehnice tipice [51].

In corespundere cu cerintele conceperii sistemice, obiectul optimizat este previzut ca un
sistem integru, alcatuit din subsisteme (elemente legate intre ele) si, in acelasi timp, fiind o parte
componentd a suprasistemului. Solutionarea problemei (problemei directe), legate cu obiectul
tehnic, e precedatd de selectarea problemelor din suprasistem (probleme indirecte) si de alegerea
celei mai acceptabile.

In formularea problemelor in A.S.P.I. se tine cont ci terminologia tehnica si notiunea de
obiect in spatiu — timp sunt surse ale inertiei psihologice. De aceea, se recomanda a formula efectul
nedorit sau dificultatea principala a unei situatii, insd nu ceea ce trebuie realizat.

Actiunea inertiei psihologice se reduce la folosirea operatorilor D.T.V. (dimensiune — timp —
valoare), esenta carora constd in realizarea unei serii de experimente mintale privind schimbarea
dimensiunilor obiectului de la marimea initiald pana la zero, iar apoi pand la infinit (analogic se
procedeaza cu timpul actiunii §i cu valoarea).

Procesul creatiei tehnice — inventia — caracterizata prin cele trei atribute de baza: noutatea,
aplicativitatea si superioritatea fata de solutiile cunoscute, poate reprezenta, sub aspect structural, o
combinare de elemente cunoscute intr-un ansamblu calitativ superior, o extrapolare prin analogie a
unor solutii si principii de la domeniile invecinate, o noud solutie de aplicare a legilor si
descoperirilor din domeniul stiintelor fundamentale; matematica, fizica, chimie sau cibernetica etc.

Inventiile care au la baza o structurd care reprezintd o combinare de elemente cunoscute intr-
un nou ansamblu calitativ superior pot fi realizate pe cale logica-analitica-deductiva.

Spre deosebire de celelalte tipuri structurale de inventii, in ciror elaborare joaca un rol
determinat fantezia, imaginatia, procesele combinatorii de la nivelul subconstientului, in cea mai
mare parte nelamurite, insa avand un caracter dominant spontan si pentru care psihologia creatiei nu
poate oferi decat mijloace de stimulare si favorizare, luminarea ramanand guvernata insa in mare
masurd de hazard, inventiile combinative pot si trebuie s devina un rezultat al unei activitéti logice,
orientate spre creatie.

Pentru astfel de inventii se pot elabora tehnologii logice, care, plecand de la informare,
sinteza informatiilor, formularea si precizarea pe aceasta baza a temei de creatie, sunt menite sa
conduca in mod fortat la noua solutie calitativ superioara. Inventica trece in felul acesta din sfera
dominant divergentd a gandirii, iIn cea a gandirii dominant convergente, specifica specialistilor
formati.

Daca se analizeaza cele 9 principii ale creatiei formulate de A. Kaufmann, M. Fustier, A.
Drevet si anume [52]:

— posibilitatea reproducerii procesului de creatie;

— procesul de creatie este acelasi in toate domeniile;

— creatia se realizeaza 1n inconstient;

— pentru a avea acces la inconstient este necesara eliberarea spiritului de inhibitie;

— creatia presupune un climat de placere, de pasiune;

— creatia nu este realizata de experti;

— apelul la extraordinar favorizeaza inventia;

— descoperirea se naste din bisociatie;

— unitatea operationala de creatie este grupa pluridisciplinard. Se constatd o conceptie

globala in conformitate cu care actul de creatie are un caracter subiectiv-intamplator,



nascut in inconstientul necontrolat, inaccesibil specialistului inhibat de propriul sau
ansamblu de cunostinte.

O astfel de conceptie romanticd asupra creatiei este astdzi in deplin dezacord cu ansamblul
dezvoltarii creative a tehnicii contemporane §i structura profesionald a inventatorilor care o
realizeaza.

Punctul 6, in conformitate cu care creatia nu este realizatd de catre experti, cel putin in
domeniul creatiei tehnice contemporane, nu se confirma, majoritatea covarsitoare a inventatorilor
din domeniul constructiilor de masini fiind specialisti. Cu toate c¢d nu sunt supusi inertiei si
barierelor psihologice, nespecialistii nu pot crea in domeniul constructiilor de magini din
urmatoarele motive:

— cresterea complexitatii constructiilor de masini, elaborarea principiilor de baza pentru
diferite categorii, imbinarea cunostintelor fundamentale de fizica, matematicad, mecanica,
chimie etc. in teorii specifice unitare, face ca nespecialistului sa-i fie pusad imposibilitatea
de a intelege o necesitate tehnica concretd, de a formula tema corespunzatoare de creatie
si, cu atat mai putin, de a o rezolva creator;

— majoritatea absolutd a noilor constructii de masini, creatia tehnica globald revolutionara
reprezinta o suma de perfectiondri de amanunt inaccesibile diletantilor;

— faza critica de analiza inginereasca a solutiilor existente in vederea formularii criteriilor si
a temei de creatie, precum si cea de analizd a noilor solutii posibile, sunt inaccesibile
pentru un nespecialist;

— daca rezultatul creatiei — inventia, reprezintd o combinare a unor elemente cunoscute intr-
un nou ansamblu cu functii superioare, o astfel de operatie nu poate fi realizata de catre
un nespecialist, Intrucat acesta nu are ce combina.

5.2 Definirea inventiei

In conformitate cu legislatia majoritatii tarilor industrial dezvoltate, creatia stiintifica ori
tehnica care reprezintd ceva nou si un progres fata de stadiul existent al tehnicii mondiale, care nu a
mai fost brevetatd sau executatd public in tard sau peste hotare, care reprezinta o solutie tehnica si
poate fi aplicatd pentru rezolvarea unor probleme din economie, stiintd, ocrotirea sdnatatii, apararea
nationald, sau in orice alt domeniu al vietii economice si sociale, constituie o inventie.

Prin urmare, inventia este caracterizata prin trei atribute fundamentale:

— caracter tehnic aplicativ;

— noutate fata de stadiul cunoscut al tehnicii mondiale;

— progres fata de stadiul actual al tehnicii.

Inventia trebuie sd fie tehnicd, intrucat aceasta urmeazd sa reprezinte o solutie practica
pentru satisfacerea unei anumite cerinte a economiei, stiintei, ocrotirii sdnatatii sau In orice alt
domeniu social. 1 se spune tehnicd, deoarece reprezintd rezultatul gandirii sintetizat prin
rationamente bazate pe legile universitare ale stiintei, realizabile in stare fizica, dupa ce a trecut sau
nu prin forma de text si schite cu ajutorul indeméanarii si priceperii umane, in colaborare cu
mijloacele de productie specifice obiectului solutiei. Obiectul solutiei tehnice poate fi un procedeu,
o metoda, un mijloc, un produs cu solutii simple si combinatii ale acestora in cazul solutiilor
complexe, care nu contravin legilor, regulilor de convietuire sociald sau care, prin aplicarea lor, nu
ar afecta dezvoltarea sociala. Nu sunt solutii tehnice acele rezolvari, In care elementul creatiei este



de altda natura decat tehnica, cum ar fi pur stiintificad, pur financiara, pur organizatorica sau pur
didactica.

Solutia problemei propuse spre rezolvare trebuie sd fie completa si concreta, fezabild, sa
asigure punerea 1n operd a problemei, cu rezultatele corespunzatoare, de catre tehnicieni cu
preocupdri In domeniul aferent. Simpla enuntare a temei, a scopurilor, a avantajelor, fara legatura
constructivd si functionald Intre acestea, precum si o rezolvare incompleta a problemei nu sunt
considerate solutii tehnice 1n sensul legii.

Prin urmare, atributul de tehnic are drept consecinta fireasca atributul de aplicativ, care nu se
asociaza. Exista, evident, si inventii cu aplicativitate intr-o perspectiva apropiatd, pentru care se pot
elibera brevete, cu toate ca un specialist nu le poate reproduce imediat.

Pentru asigurarea atributului de noutate este necesar ca fazele si operatiile procedeului sau
metodei, componentele constructiv-functionale ale mijlocului — masind, dispozitiv, aparat, agregat,
instalatie etc. — sau elementele constitutive — forma, proportie a componentelor produsului din
solutia propusd — sd se deosebeascd de analoagele sale din solutiile cunoscute anterior, care
formeaza stadiul mondial al tehnicii iIn domeniul respectiv, si sd nu fi fost in prealabil dezvaluita.
Deosebirile trebuie sa fie esentiale, originale, sd genereze efecte tehnice noi.

In cazul unui proces de inventare organizat, caruia 1i este destinatd aceasta lucrare, in faza de
redactare a descrierii, inventatorul poseda deja solutii comparative formulate pe baza tehnicii
deciziei impuse, pentru a fundamenta calitativ §i cantitativ progresul tehnic promovat de solutia
proprie.

5.3 Clasificarea inventiilor

In afarda de clasificarile metodice-formale ale inventiilor dupa sistemul zecimal,
international, german etc., folosite, in special, pentru organizarea depozitelor de brevet, a
brevetotecilor si a cautarilor corespunzatoare, invengiile se pot grupa dupa structurd, dupa natura
problemei rezolvate, in functie de dependenta acestora fata de stadiul actual general al cunoasterii,
in raport cu aspectul concret al implicarii noutatii etc. [53].

In acest sens, dupa structurd inventiile pot fi:

— simple, avand la baza un obiect unitar, un procedeu, o metoda, un mijloc sau un produs;

— complexe, avand la baza un obiect combinat din procedeu si produs sau din procedeu,

mijloc si produs, cu conditia cd ansamblul sa fie unitar.

La inventiile complexe, elementele componente pot constitui obiectul unei inventii unitare
atunci cand la realizarea scopului produs contribuie inventiv si independent toate componentele si
sunt proprii numai acestui scop.

In functie de dependenta lor de stadiul actual al cunoasterii, inventiile se subimpart in:

— inventii pionier, care rezolva pentru prima datd o problema economico-sociald, marcand
un salt calitativ major In cunoasterea problemei de rezolvat si constituind baza de plecare
pentru noi inventii in legaturd cu problema deja rezolvata (primul motor cu explozie,
primul avion, prima instalatie laser etc.);

— 1inventii obisnuite, care reprezintd mici salturi calitative in mijloacele de solutionare a
unei probleme economico-sociale rezolvatd anterior prin alte inventii (diferite
perfectiondri ale elementelor constitutive ale motoarelor cu explozie, ale avionului, ale
instalatiilor laser);



— inventii principiale, independente, care se pot aplica fard incalcarea vreunei inventii
anterioare sau fard a se combina cu aceasta;

— inventii complementare, dependente, care nu se pot aplica decat in combinatie cu, cel
putin, o inventie anterioard, considerata principiald. Desi dependenta raimane permanenta,
caracterul de complementaritate se pastreaza numai pana la expirarea privind valabilitatea
brevetelor inventiilor de baza.

In functie de aspectul concret al implicarii noutatii, se pot distinge urmatoarele tipuri de

inventii [53]:

— inventii rezultate Tn urma sintezei a, cel putin, doua solutii cunoscute;

— inventii rezultate prin modificarile dimensionale care conduc la mutatii calitative;

— inventii rezultate in urma crearii de noi functionalitati;

— inventii rezultate Tn urma Inlocuirii materialelor;

— inventii rezultate Tn urma inlocuirii unui element din ansamblu;

— inventii rezultate in urma modificarii compozitiei chimice sau a proprietatilor de
combinare;

— inventii rezultate Tn urma modificarii ordinii de succesiune a fazelor intr-un procedeu
tehnologic;

— inventii rezultate prin modificarea schemei de principiu caracteristice (cinematice,
electronice, hidraulice, de automatizare, fluidice).

In functie de obligatiile contractuale ale inventatorilor se pot distinge:

— inventii de serviciu, care se realizeaza in cadrul unei munci salariate;

— inventii libere, care se materializeaza in afara obligatiilor contractuale, din proprie
initiativa.

In functie de dreptul de proprietate asupra obiectului inventiei se pot distinge:

— inventii libere proprii, cand titularul de brevet este inventatorul sau solicitantul
(individual sau colectiv);

— inventii cesionate statului, voluntar sau 1n virtutea legii, cand inventia a rezultat ca urmare
a unei activitati contractuale.

5.4 Elaborarea descrierilor de inventie

Elaborarea descrierilor de inventii reprezinta o etapa de baza a inventicii, etapa in care, in
conformitate cu normele interne si internationale, inventatorul redacteaza actul tehnico-juridic de
protejare a creatiei proprii si de asigurare a prioritdfii mondiale a acesteia. Descrierea trebuie bine
gandita in toate detaliile si redactatd in concordanta cu reglementarile in vigoare. Tratarea neatenta
a acestei etape 1l poate costa atat moral, cat si material pe inventator.

Intrucat descrierile de inventii capitid o tinutd specifica in functie de tipul acestora, este
necesard o definire prealabila si o clasificare a inventiilor.

5.4.1 Normele de redactare a descrierilor de inventie

Normele internationale de redactare a descrierilor de inventii contin urmatoarele capitole
[53]:

— notiuni generale;

— redactarea generald a descrierilor de inventii;



— redactarea descrierilor de inventii dintr-un domeniu cu caracter special;

— redactarea revendicarilor;

— conditiile de intocmire si Inregistrare a descrierii de inventie.

Prezentarea integrald a acestor norme in lucrarea de fatd o consideram strict necesard pentru
a-1 putea inarma pe inventator cu tehnica descrierilor, cunoscut fiind faptul ca unul din factorii
gnoseologici inhibitivi In creatie rezidd tocmai In necunoasterea tehnicii redactdrii descrierilor de
inventie. Inventatorul, pentru a fi un adevarat inventator, trebuie sd devind, in acelasi timp, propriul
sau agent de brevete. E posibil ca pentru prima descriere sa-i fie necesare cateva saptamani de
munca, dar dupa 5 — 10 descrieri timpul redactarii cu siguranta se va reduce la numai cateva ore,
nemaiprezentand un obstacol demn de luat in consideratie pe traseul inventicii.

5.4.1.1 Notiuni generale

Descrierea inventiei constituie documentatia tehnica principald, pe baza céreia organizatiile,
inventatorii si solicitantii din strdinitate obtin protectia prin brevet de inventie pentru o creatie
stiintificd sau tehnica, care prezintd noutate si progres tehnic fatd de stadiul cunoscut al tehnicii
mondiale, nu a mai fost brevetata sau executata public in fard sau peste hotare, reprezinta o solugie
tehnica si poate fi aplicatd la rezolvarea unor probleme din economie, stiintd, ocrotirea sanataii,
apdrarea nationald sau in alte domenii ale vietii economice.

Prin inregistrarea cererii de brevet de inventie, insotitd de documentatia tehnicd necesara,
care contine ca document principal descrierea inventiei, se constituie depozitul reglementar ce
asigura solicitantului dreptul de prioritate cu incepere de la data elaborarii depozitului, fata de orice
alt depozit privind aceleasi inventii.

Dupa constituirea depozitului reglementar, descrierea inventiei poate fi modificatd de
solicitant sau de oficiu, fara a se modifica esenta inventiei si fard a depasi cadrul solutiei tehnice
pentru care s-a solicitat protectia.

Descrierea trebuie sd contind o singura inventie. Intr-o descriere se admite prezentarea mai
multor variante de rezolvare a aceleiasi probleme tehnice, dacd ultima se bazeaza pe aceeasi idee
inventivd si este respectat principiul unititii inventiei. Intr-o descriere se admit, de asemenea,
inventiile complexe ce se refera la procedeu si instalatie, metoda si aparat, procedeu — instalatie —
produs etc., dacd ansamblul acestora se conditioneaza reciproc si conlucreazd la solutionarea
problemei tehnice propuse, cu conditia respectarii, de asemenea, a principiului unitatii inventiei.

Brevetarea si valorificarea inventiilor in alte state (patentarea) cu beneficiul prioritatii
conventionale se face in limita solutiei tehnice descrise in depozitul reglementar si confirmate prin
certificate de prioritate.

Respectarea normelor de redactare a descrierilor de inventie este impusa si de faptul ca, in
toate tarile, legislatiile de inventii sau instructiunile aferente prevad exigente atit in ceea ce priveste
fondul unei descrieri de inventii, cat si in ceea ce priveste forma de redactare si de intocmire a
figurilor explicative.

Exigentele de fond precizeaza ca descrierea trebuie astfel intocmita, incat din cuprinsul ei sa
rezulte ca obiectul inventiei este realizabil si ca prezintd elemente de noutate, conturandu-se solutia
noud din cele existente. Conform acestei restrictii, solicitantul brevetului, in cuprinsul descrierii,
trebuie sa expuna in afara ideii directoare a inventiei si solutia problemei tehnice.



5.4.1.2 Redactarea generala a descrierilor de inventie

Descrierea inventiei trebuie sa redea Tn mod clar si precis contributia originald adusa de
autor la solutionarea problemei tehnice propuse, delimitdnd aceasta contributie in raport cu stadiul
cunoscut al tehnicii din domeniul de aplicare a inventiei.

Textul descrierii inventiei cuprinde urmatoarele capitole care se expun succesiv, in ordinea
indicatd mai jos, fara folosirea de subtitluri intermediare [53]:

— titlul inventiei;

— prezentarea problemei pe care o rezolva inventia cu indicarea domeniului tehnic la care se

refera aceasta;

— prezentarea stadiului existent al tehnicii in problema ce constituie obiectul inventiei, cu

mentionarea dezavantajelor solutiilor cunoscute;

— formularea scopului inventiei cu indicarea mijloacelor care elimind dezavantajele solutii-

lor cunoscute;

— prezentarea generald a solutiei tehnice a inventiei cu indicarea mijloacelor care elimina

dezavantajele solutiilor cunoscute;

— descrierea cailor de atingere a scopului formulat;

— prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei.

— prezentarea succintd a figurilor explicative (daca este cazul);

— prezentarea unicd sau a mai multor exemple de realizare a inventiei (prezentarea in

staticd);

— prezentarea functiondrii inventiei (prezentarea in dinamica).

La finele descrierii, Intr-un capitol, se releva aportul creator al inventiei.

Titlul inventiei trebuie sa contind o formulare clara si concisa a problemei pe care o rezolva
inventia, fara divulgarea solutiei tehnice care constituie Tnsusi obiectul inventiei. Titlul se reprezinta
prin nofiuni generale si cunoscute, in forma nearticulata. La enuntarea titlului se folosesc numai
nofiuni cunoscute, exprimate corect din punct de vedere stiintific sau tehnic. Titlul unei inventii
complementare este, de reguld, identic cu cel al inventiei principale.

Prezentarea problemei pe care o rezolva inventia constituie partea introductiva a descrierii
inventiei si reprezintd o dezvoltare a titlului. Ea trebuie si includa problema tehnica pe care o
rezolvad inventia, domeniul de specializare si scopul general urmarit. Acest capitol nu va divulga
solutia tehnica a problemei pe care o solutioneaza inventia.

Prezentarea stadiului existent al tehnicii, in problema care face obiectul inventiei, se
prezinta Tn mod succint, fara a face apel la figurile explicative, solutiile cele mai noi apropiate de
inventie si cunoscute de inventator sau de solicitant, ce au acelasi scop sau unul analog, cu
indicarea, pentru fiecare din solutiile mentionate, a lipsurilor sau a dezavantajelor pe care le au si pe
care le inlitura inventia. In prezentarea solutiilor tehnice cunoscute, nu se fac referiri la firme,
intreprinderi etc., ci la solutiile tehnice corespunzatoare. Dezavantajele solutiilor tehnice cunoscute
pot fi reprezentate fie pentru fiecare solutie in parte, fie la sfarsit. Aceastd parte din descriere mai
poartd denumirea de stabilirea si analiza prototipului. Prototipul serveste drept etalon pentru
compararea noii solutii cu stadiul atins al tehnicii din domeniu, pentru a stabili gradul de originalita-
te si progres.

Prin prototip se intelege cel mai apropiat analog. Prototipul se alege pe baza a doua
metodologii principale:

— dupa numarul maxim de indici convergenti cu cei ai obiectului inventiei;



— dupa unul sau doi indici principali, substantiali, care n raport cu ceilalti contribuie, in cea

mai mare masura, la realizarea obiectivului propus.

Intrucat prototipul reprezintd «genul proxim», denumirea nearticulati a acestuia devine
automat si titlul inventiei propuse.

Prezentarea generald a solutiei tehnice a inventiei, cu indicarea mijloacelor ce elimina
dezavantajele solutiilor tehnice cunoscute, se efectueazd in mod succint intr-o fraza sau, in caz de
necesitate, in cateva, urmarindu-se punerea in evidentd a modului general in care inventia inlatura
lipsurile solutiilor cunoscute.

In cazul in care descrierea se referd la o inventie complexa, de exemplu un procedeu si o
instalatie, o metoda si un aparat etc., se va prezenta mai intdi procedeul si metoda si apoi instalatia,
aparatul etc., prin elementele noi caracteristice, fara a intra in detalii de realizare; n aceste cazuri
relevarea solutiei tehnice a inventiei se face in doud sau mai multe fraze, separat pentru procedeu,
metoda etc. si, respectiv, pentru instalatie, aparat etc. Prezentarea creatiei tehnice noi Incepe cu
mentionarea pe scurt a scopului urmadrit de inventie, dupa care se va expune succint solutia tehnica
noud prin elementele sale esentiale care realizeaza scopul urmarit.

Avantajele rezultate prin aplicarea inventiei nu se vor indica la acest capitol, ci vor fi redate
intr-un capitol ulterior.

Prezentarea pe scurt a figurilor explicative se efectueaza prin anexarea acestora la descriere
in masura in care intelegerea inventiei si a elementelor sale o necesita. Figurile trebuie sa contind un
minimum de reprezentare sau detalii tehnologice necesare pentru intelegerea principiului si a
exemplelor de aplicare. Figurile pot fi vederi sau proiectii in diverse planuri, sectiuni, proiectii
axonometrice etc., precum s§i reprezentari grafice, scheme cinematice etc. Fiecare figurd va fi
numerotatd, iar In cuprinsul descrierii ea capata o explicatie asupra reprezentarii sale.

La reprezentarea exemplelor de realizare a inventiei a se {ine seama de faptul ca aceasta nu
trebuie sa contind alte elemente tehnologice si de proiectare decat cele care caracterizeaza inventia,
expunerea fiind astfel redata incat sa rezulte ca obiectul inventiei este realizabil, cad prezinta
elemente de noutate si ca elementele respective sunt suficient conturate pentru a asigura protectia
prin brevet. Descrierea exemplului de realizare incepe, dupa caz, cu reprezentarea dispozitivului,
aparatului, instalatiei etc. in stare statica, dupa care se indicd modul de aplicare sau de functionare.
Descrierea procedeului trebuie sd contind enumerarea fazelor (operatiunilor), indicarea succesiunii
lor si a regimului de lucru pentru realizarea fiecarei faze.

In cazul cand exemplele de realizare sunt expuse cu referire la figurile explicative, pentru a
intelege obiectul inventiei, in text se vor introduce repere corespunzatoare fiecarui element, organ
de masina etc.

Prezentarea unui dispozitiv, instalatii etc., care confine mai multe elemente componente, va
fi astfel intocmita incat o datd cu mentionarea unui element sa se arate si rolul sau functia ce o
indeplineste. Nu se admit formuldri in care elementele componente sunt prezentate ca o Insusire
simpla, fara a arata scopul si legatura functionala dintre ele.

Prezentarea unui ansamblu incepe cu expunerea elementelor de baza, la care se adauga,
treptat, celelalte elemente de detaliu ce intrd Tn componenta ansamblului. In cazul procedeelor si
instalatiilor prezentarea va urmari fluxul tehnologic respectiv.

Numarul exemplelor de realizare, respectiv al variantelor, va fi suficient pentru a ilustra
toate elementele caracteristice noi ale inventiei, iar in cazul in care elementele noi constau din
parametri care pot varia In anumite limite, se vor ilustra, cel putin, limitele superioare si inferioare
ale acestor valori.



Prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei se efectueaza in forma enuntiativa,
fiecare avantaj incepand cu o liniutd la inceput de rand. Cand avantajul constd dintr-un efect
economic, se va arata acest lucru fara indicarea valorii economice.

Avantajele trebuie sa fie reale, in comparatie cu solutiile prezentate in descriere la capitolul
referitor la stadiul cunoscut al tehnicii.

5.4.1.3 Revendicari. Tipuri de baza

Descrierea se termind cu revendicarile. Revendicarile sunt enuntarea succinta lexicala a
criteriilor inventiei care stabileste esenta si volumul acesteia. Ele sunt unicul criteriu de stabilire a
volumului inventiei. Brevetul de inventie cu revendicarile alcatuite corect este un scut de nadejde
pentru posesorii brevetului de inventie.

Inventia este caracterizatd de ansamblul de criterii indicate in revendicari. Sub criterii ale
inventiei se inteleg indrumadrile privind folosirea in obiect, inclusiv in revendicari, a elementelor ei.

Dupa structura lor revendicarile se impart in [53]:

— revendicari logice (europene), de obicei cu multe pozitii;

— revendicari functionale (americane).

Deosebirea dintre aceste doud sisteme de elaborare a revendicarilor consta atat in exprimarea
legéturii dintre diferite puncte ale revendicarilor cu multe pozitii, cat si in enuntarea diferitelor
puncte ale ei.

Conform sistemului american, al doua si urmatoarele revendicadri se formuleazd de sine
stitator. In corespundere cu sistemul international, revendicirile, de obicei, includ doud parti
componente: partea descriptivdi sau restrictivdA §i partea distinctiva, separate prin fraza
.....caracterizatd prin aceea cd...”. In partea descriptiva se indicd indicii comuni ai prototipului si
inventiei presupuse. Partea distinctivd include criteriile distinctive, realizarea carora asigura
atingerea scopului formulat.

5.5 Expertiza brevetabilitatii si a puritatii de brevet

In conditiile in care procesul proiectdrii creative a urmat pand in aceastd etapd o cale
dominant logico-stiintifica, bazatd pe o informare si sintezd a informatiilor riguroase, pe analiza
brevetelor din domeniu, pe elaborarea diagramelor si matricelor morfologice de idei sau a obiectului
generalizat al creatiei, in care continutul principal al ideilor brevetate deja este bine determinat,
brevetabilitatea este prestabilitd. In cazul inventiilor combinatorii, noua combinatic adoptati
reprezinti, de fapt, revendicarea de baza din viitoarea inventie. Insa tehnicile analitice de cdutare
morfologicd si metodele logice de creatie devin mult mai eficiente in conditiile imbinarii acestora
cu tehnicile si metodele psihologice intuitive.

Tehnicile intuitive de tipul asocierii, analogiei, inversiei, empatia, extrapoldrii sunt necesare
atat pentru concretizarea tehnicd de amanunt a solutiilor obtinute prin metodele si tehnicile logice,
cat si pentru imbogatirea si cresterea valorii acestora.

Aceste concretizari tehnice si de Tmbogatire ale solutiei de baza pot sa fie sau nu brevetate,
dupa cum este, de asemenea, posibila incdlcarea unor brevete in vigoare pe teritoriul national sau in
tarile in care se intenfioneaza sa se exporte tehnologia sau noul produs.

Probabilitatea incalcarii unor brevete vigoare este cu atdt mai mare, cu cat complexitatea
obiectului inventiei proprii este mai avansata. O anumitd constructie poate sd contind cateva brevete



in vigoare, iar uneori pana la 700 — 1 000 brevete, asa, de exemplu, cum este in cazul unui
autoturism. De aceea, este foarte important sa se aleaga corect elementele supuse verificarii puritatii
de brevet si a brevetabilitatii, in vederea reducerii eforturilor de informare.

Se poate recomanda urmatoarea ordine a fazelor expertizei puritdtii de brevet [42]:

— stabilirea conditiilor expertizei;

— analiza particularitatilor privind legislatia inventiilor in tarile care intereseaza;

— alegerea si selectarea documentatiei tehnice de baza pentru expertiza,

— cautarea si selectarea descrierilor de inventii;

— analiza detaliatd a materialelor selectate;

— fundamentarea rezultatelor expertizei;

— elaborarea procesului verbal al expertizei.

Etapa hotaratoare in sistemul apararii de drept a inventiilor este expertiza lor. Cresterea
permanentd a numadrului inventiilor $i a numarului de cereri pentru drept de inventie inainteaza
sarcina perfectionarii metodelor aprecierii de stat a cererilor pentru dreptul de inventie.

Cererile pentru drept de inventie dupa inregistrarea lor se supun unei expertize, care se
realizeaza in doua etape [53]:

Prima — controlul respectarii cerintelor cu privire la prezentarea cererilor pentru drept de
inventie (expertiza preliminard). Ea se realizeaza in decurs de 15 zile din momentul Tnregistrarii
cererii pentru dreptul de inventie. Conform rezultatelor expertizei preliminare, se adopta
urmatoarele decizii:

1. A accepta cererea de inventie pentru a fi examinati. In corespundere cu aceasta,

solicitantului i se elibereaza adeverinta corespunzatoare (certificatul de prioritate).

2. A refuza primirea cererii cu indicarea motivelor refuzului.

3. A propune solicitantului sd introduca in cererea pentru drept de inventie completarile

necesare.

Daca aceste cerinte nu sunt respectate, insa nerespectarile date nu prezinta motiv de a refuza
cererea, solicitantului i se propune sa corecteze cererea sau s-o completeze cu materialele care
lipsesc. Solicitantul este obligat sa prezinte raspunsul argumentat Intr-un anumit termen.

A doua etapa — controlul respectarii cerintelor prezentate inventiilor. Expertiza efectueaza
controlul in termen nu mai mare de sase luni din momentul primirii cererii.

Sarcina principald a acestui stadiu de expertiza constd in faptul ca, In urma unei studieri
minutioase a materialelor cererii pentru dreptul de inventie, sa se determine daca inventia poseda
inovatie, precum si posibilitatea utilizarii ei in economia nationala.

Expertiza la noutate include 4 etape principale:

1. La prima etapa se studiazd materialele cererii cu scopul stabilirii prealabile a criteriilor

principale ale inventiei presupuse.

2. La etapa a doua se efectueazd selectarea prototipului inventiei presupuse pentru

compararea ulterioard cu el a obiectului tehnic propus in cererea pentru drept de inventie.

Selectarea prototipului se efectueaza din sursele de informatie existente.

3. La etapa a treia se realizeaza compararea inventiei presupuse si a prototipului, cu scopul

evidentierii, in primul rand, a criteriilor distinctive principale.

4 La etapa a patra se alcatuieste, conform rezultatelor analizei, o decizie motivata de

eliberare a brevetului de inventie sau de refuz.

In procesul de lucru, la toate etapele studierii materialelor declarate, expertiza are dreptul sa
ceard de la solicitant materiale suplimentare, care ar preciza esenta inventiei. Inventia presupusa
este verificata la noutate folosind toate sursele disponibile (publicate si nepublicate).



In baza deciziei adoptate se redacteaza descrierea inventiei i se elibereaza brevetul de
inventie.



6. DREPTURI DE PROPRIETATE INTELECTUALA

,, Orice descoperire sau inventie noud, in orice domeniu industrial, este proprietatea
autorului ei; in consecinta, legea ii garanteaza autorului intreaga §i totala posesiune asupra
inventiei sale, in conditiile §i pentru durata prevazute de lege”.

Legea privind brevetele de inventii, SUA, 1790

6.1 Din istoria dreptului asupra proprietatii industriale

Primul privilegiu asupra tehnicii noi care a ajuns pana la noi a fost acordat in sec. al XII'",
Ea a fost eliberata contra platii unei sume importante unui mestesugar arab care a propus o noua
metodd de vopsire a postavului. In continuare se prezinti in ordine cronologica principalele legi
legate Intr-o masura sau alta de proprietatea industriald, adoptate in diferite tari din Europa [13].

Franta, a.1330. FILIPPE DE COCHERE obtine privilegiul asupra producerii sticlei, platind
anual o cotizatie de 3 funti de argint.

Italia, a.1421. In Florenta a fost eliberat un privilegiu asupra unei inventii interesante. El i
acorda autorului, arhitectorului BRUNELESKI drepturi exclusive pe termen de 3 ani asupra
utilizarii inventiei sale - corabie cu “macara de ridicare” pentru transportul blocurilor de marmura.

Elvetia, a.1464. A fost eliberat privilegiul asupra producerii hartiei.

Germania, a.1484. Ducele de Saxonia ia acordat privilegiu lui Blasius DALMATICUS
asupra unei metode noi de uscare a minelor.

Olanda, a.1537. Privilegiu pe termen de 20 de ani a fost eliberat mestesugarilor SVERTS si
CORPACINI asupra unui aparat pentru determinarea indltimii punctului asupra orizontului. Acesta
este cel mai vechi privilegiu ajuns pana la noi, despre care existd informatii veridice privind un
aparat nou original.

Astfel de exemple sunt multe. Insa in acea perioada nu se evidentiaza incd documente, care
ar fi protejat drepturile inventatorului. Aceleasi privilegii se acordau atat creatorilor noului, autorilor
solutiilor tehnice principial noi, cét si organizatorilor producerii [13].

“Prin puterea prezentei adunari se declara hotararea: oricine in acest oras va face un
oarecare dispozitiv care contine o idee noua creatoare...trebuie sa depuna o cerere la directia
ordseneascd, cum numai acest dispozitiv va fi adus pana la acel stadiu de perfectiune, ca sa fie
posibil de realizat si utilizat.

Fara acordul autorului si permisiunea lui pe teritoriul nostru se interzice in decurs de 10
ani a se crea dispozitive similare dupa forma si infatisare.

Daca in pofida acestei interdictii cineva va fabrica un astfel de dispozitiv, atunci autorul sus
numit §i inventatorul poate sa-Il traga la raspundere in fata oricarei directii, iar directia aceasta 1i
va impune autorului 100 de ducati. Dispozitivul urmeaza sd fie lichidat.”

Cele expuse mai sus sunt un citat din Legea Republicii Venetiene privind protectia
inventiilor - aceasta fiind prima lege de protectie a proprietdtii industriale. Ea a fost adoptata pe
data de 19 martie 1474.

Urmatoarea, in ordine cronologicd, lege cu privire la protectia drepturilor inventatorilor a
fost adoptatd in a.1624 de catre parlamentul englez sub numele de “Statut antimonopol”. Statutul
declara toate drepturile monopol nule. “Declaratia mentionata nu se rasfrange asupra patentelor §i
privilegiilor, care vor fi acordate pe un termen de 14 ani sau pe un termen mai mic primului §i



adevaratului inventator pentru realizarea exclusiva a noului tip de productie in acest regat; alte
persoane in aceasta perioada nu au dreptul sa utilizeze aceste patente si privilegii...” [13].

In a.1762 in Franta a fost promulgat edictul regal, care stabilea dreptul inventatorilor la
privilegiu pe termen de 15 ani. E important ca in acest document se indica direct: inventia trebuie sa
fie realizata, practic, pe parcursul primului an din momentul acordarii privilegiului, In caz contrar
privilegiul se va anula”.

Legi similare au mai aparut: in 1790 - S.U.A.; in 1810 - Austria; 1812 - Prusia si Rusia;
1864 - Italia; 1891 - Bulgaria; 1906 - Romania.

Actualmente, practic, majoritatea tarilor lumii au adoptate legi similare de protectie a
proprietatii intelectuale.

6.2 Ce este proprietatea intelectuala?

Térile cu industrii novatoare au, aproape fara exceptie, legi care incurageaza inovatia prin
reglementarea copierii inventiilor, prin autentificarea simbolurilor si a expresiilor creatoare. Aceste
legi privesc patru tipuri separate si distincte de proprietate intangibild, adica brevetele, marcile,
copyright-urile si secretele comerciale, denumite generic ,,proprietate intelectuala”.

Proprietatea intelectuala are multe caracteristici comune cu proprietatea mobild si imobila.
De exemplu, proprietatea intelectuald constituie un bun si ca atare poate fi cumparata, vanduta,
concesionatd, schimbati sau datd gratuit ca orice alti forma de proprietate. In plus, detinitorul
proprietatii intelectuale are dreptul sd impiedice folosirea sau vanzarea ei neautorizati. Insi cea mai
importantd deosebire dintre proprietatea intelectuald si alte forme de proprietate este aceea ca
proprietatea intelectuald este nepalpabild, adica nu poate fi definitd sau identificatd in functie de
parametrii ei fizici. Pentru a putea fi protejata, ea trebuie exprimata intr-un mod recogniscibil.

Conform Conventiei Organizatiei Mondiale a Proprietatii Intelectuale (OMPI) de la
Stockholm, aprobata in a. 1967, drept obiecte de proprietate intelectuala sunt [13]:

» operele literare si de arta si lucrarile stiintifice;

» inventiile in toate domeniile activitatii umane;

» descoperirile stiintifice;

> modelele de utilitate;

» marcile de fabrica, de comert;

» desene si modele industriale;

» denumiri de origine a produsului.

Drepturile asupra obiectelor de proprietate intelectuala sunt reglementate de o serie intreaga
de Conventii si Tratate Internationale. Astfel, drepturile asupra proprietatii industriale sunt
reglementate de: Conventia de la Paris privind Protectia Proprietatii industriale (1883); Acordul de
la Madrid, cuprinzind Inregistrarea Internationald a Marcilor (1891); Conventia de la Haga,
cuprinzand Depozitul International de Desene Industriale (1925); Conventia de la Lisabona privind
Protectia Denumirilor de origine si Inregistrarea Internationala (1958); Conventia de la Locarno
care stabileste Clasificarea Internationald pentru Desenele Industriale (1968); Conventia de la
Strasbourg, care cuprinde Clasificarea Internationala a Brevetelor (1971); Tratatul de Cooperare in
domeniul Brevetelor (PCT), stabilit la Conferinta de la Washington (1970), completat in 1979 si
modificat in 1984; Conventia Eurasiand de Brevete (EPC), Moscova (1994). Drepturile de autor
(Copyright) sunt reglementate de: Conventia de la Berna privind Protectia Operelor Literare si de



Arta (1886) completatd cu Actul de la Stockholm (1967) si Paris (1971); Tratatul Organizatiei
Mondiale a Proprietatii Intelectuale Tn domeniul Copyright, Geneva (1996).

In Republica Moldova protectia obiectelor de proprietate intelectuald este asigurati prin
eliberarea breveteleor de inventie [54], inregistrarea si eliberarea certificatelor de Inregistrare a
desenelor sau modelelor industriale [55], marcilor [56], de protectia indicatiilor geografice,
denumirilor de origine si specialitdtilor traditionale garantate [57], de drept de autor si drepturile
conexe [58], de protectia topografiilor circuitelor integrate [59].

6.3 Ghid pentru protectia informatiilor tehnice, tehnologice si comerciale
6.3.1 Definitii. Elemente constitutive ale informatiilor

Informatiile includ urmatoarele elemente [13]:

e secret comercial;

¢ informatiile tehnice, tehnologice si comerciale;

e Know-how;

e proprietate intelectuala:

— proprietate industrial;
— dreptul de autor.

¢ transmiterea dreptului de folosintd a informatiilor;

e contractul.

SECRETUL COMERCIAL (“secret d’affaire, trade secret”) este informatia de natura
tehnica, comerciala, financiara sau administrativa, nedezvaluita, detinuta de catre o firma sub forma
de inscrisuri sau cunostinte, informatie care este legatd de obiect sau de activitate si care prezintd
sau ar putea prezenta, cel putin, valoare economicd pentru firmd, motiv pentru care proprietarul
firmei a luat masuri rezonabile de protectie.

Informatia tehnica sau tehnologica poate fi intregul sau orice parte sau fraza a formulelor,
metodelor, proceselor, tehnologiilor, desenelor sau proiectelor, programelor de calculator etc.

Informatiile tehnice sau tehnologice ale unei firme se pot clasifica in trei mari categorii:

1. Informatii care sunt general cunoscute de specialistii in domeniu sau care au fost facute
accesibile prin publicare; acest tip de informatie nu poate constitui secret comercial;

2. Informatii achizitionate de firma de la terti prin contracte de licentd sau cesiune §i acestea
sunt denumite cunostinte preexistente; acest tip de informatii sunt secrete comerciale numai daca la
achizitionarea lor li s-a atribuit caracterul de confidential sau secret;

3. Informatiile tehnologice sau tehnice altele decat cele de la pct.1 si 2, dobandite sau create
de salariafii firmei in timpul contractului lor de munca; acest tip de informatii sunt secrete
comerciale numai daca sunt proprietatea firmei i aceasta a luat masuri de protectie a lor.

KNOW-HOW include toate informatiile, cunostintele sau experienta tehnicad sau tehnologica
nedezvaluite sau nepublice pe care specialistii le-au dobandit in cursul activitatii lor profesionale n
cadrul firmei; dintre acestea informatiile care sunt cuprinse in inscrisuri elaborate in timpul
activitatii precum si cele stabilite prin contractul de munca sunt proprietatea firmei respective si pot
constitui subiectul unei protectii in conditiile stabilite de proprietarul firmei.

Notiunea Know-How nu cuprinde cunostinte teoretice ci cunostinte practice astfel asamblate
incat sa poata fi utilizate in cadrul productiei industriale:



¢ informatiile tehnologice ce fac obiectul unei cereri de brevet de inventie pana la
publicarea lor in descrierea brevetului acordat;

¢ informatiile tehnice sau tehnologice carora proprietarul le-a atribuit caracterul secret si
pentru care managerul a luat masurile necesare de pastrare in regim secret in interiorul
firmei;

e realizdrile tehnice noi la nivelul unitatii, nepublicate, utile si aplicabile in interiorul
unitatii, a caror autori sunt salariatii acesteia.

Valoarea Know-How-ului consta in timpul castigat de persoana careia i se poate da licentd

de folosire a acestuia, intelegand prin aceasta ca licentiatul nu va mai investi timp $i munca pentru a
ajunge la realizarea ansamblului de informatii ce constituie Know-How-ul cumparat.

Ansamblul informatiilor ce formeaza Know-How-ul este nou, dar aceastd conditie nu
restrange posibilitatea cunoasterii componentelor individuale ale acestui ansamblu. Necunoasterea
acestui ansamblu de catre terti confera de fapt caracterul secret al Know-How-ului.

Pentru a putea fi identificat, Know-How-ul trebuie cuprins fie intr-un contract de licenta sau
contract de asistenta, fie Intr-un document separat sau Inregistrat in orice forma, astfel Incat aceste
inscrisuri sd poatd fi puse la dispozitie atunci cand este nevoie pentru a se demonstra ca exista.
Asadar, Know-How-ul devine identificabil dacd poate fi transmis intr-o forma tangibild
(documente, fotografii, scheme de executie, proiecte de executie, descriere, diagramele operatiilor
etc.).

PROPRIETATE INTELECTUALA face parte din sfera proprietitii si anume este
proprietatea imateriala izvorata din creatia omului, obiectul acestei proprietati fiind:

o PROPRIETATEA INDUSTRIALA: inventia, desenul sau modelul industrial (design-ul),
marca de produs sau de serviciu, indicatiile geografice, topografiile circuitelor integrate,
modelul de utilitate, Know-How tehnologic;

e DREPTUL DE AUTOR sau COPYRIGHT si drepturile vecine cuprind; operele artistice
(literatura, sculptura, pictura, arhitectura, muzica, arta interpretativa etc.), programe de
calculator, baze de date, proiecte de executie, lucrari de cercetare fundamentala sau
aplicativa, operele audiovizionale (fonograme, cinematografie etc.)

6.3.2 Transmiterea dreptului de autor tertilor

In practica internationald sunt previzute diferite modalitati de transmitere a drepturilor de
autor asupra inventiilor altor persoane fizice si juridice. Cele mai raspandite sunt licenta, cesiunea
si succesiunea [13].

Licenta este un mijloc prin care titularul unor drepturi de proprietate industriala (inclusiv
inventii) ofera tertilor dreptul de a beneficia de aceste drepturi, ca, de exemplu, dreptul de a utiliza
o inventie brevetatd, o marcad inregistrata etc., sanctionand formal acordul comercial dintre
titularul drepturilor si terti.

O licenta este un drept de folosire a proprietdtii partii care o pune la dispozitie, pastrandu-si
dreptul de proprietar. Prin licentd proprietarul cedeaza spre folosire numai drepturile pe care doreste
si din acest motiv el este indreptatit si pund conditii restrictive. Intinderea drepturilor transferate
prin licenta acordata depinde de prevederile prevazute in contractul de licenta incheiat, precum si de
prevederile legislatiei in vigoare.

Care sunt tipurile de licente? Sunt cunoscute in literatura de specialitate mai multe tipuri de
licente, dintre care mentiondm: licenta exclusivd; licenta neexclusiva; licenta obligatorie.



In cazul licentei exclusive transferul drepturilor de proprietate industriald se face fara nici o
limitare.

In cazul licentei neexclusive transferul drepturilor se face cu limitare: personald, teritoriala,
temporald, de fabricare, de vanzare etc.

Licenta obligatorie este sanctiunea aplicata titularului de brevet avand ca efect restrangerea
drepturilor sale exclusive. Licentele obligatorii acordate nu dau dreptul de folosire exclusiva a
inventiilor la care se refera si nu pot fi transmise sub forma de sublicente decat impreund cu
patrimoniul ori cu o fractiune a acestui patrimoniu.

Toate tipurile de licente pot fi limitate din urmatoarele puncte de vedere:

e ca sfera teritoriald de aplicare a inventiei, licenta putand fi limitata, spre exemplu, la una

sau mai multe zone ale Republicii moldova;

e ca durata a exploatarii, licenta putand fi acordatd pe o perioadd mai mica decat durata de

valabilitate a brevetului;

e cantitatea de obiecte produse (volumul productiei);

e natura activitatii pentru care se incheie contractul de licenta (fabricare, vanzare, export,

import etc.).

Cesiunea constd in transmiterea totala sau partiala, printr-un contract, altei persoane,
numita cesionar, a unui brevet de inventie sau a dreptului exclusiv de folosire a inventiei,
transmiterea facandu-se de cele mai multe ori cu titlu oneros, dar fiind intalnita si forma gratuita,
asemanatoare cu donatia.

Se cunosc doua categorii de cesiuni: speciale si de drept comun.

Prin prima categorie de cesiuni cesionarul dobandeste toate drepturile asupra inventiei,
inclusiv dreptul de a invoca prioritatea conventionala a unui prim depozit constituit, cand se solicita
protectia inventiei in alte state, cesiunea speciala fiind In consecintad o cesiune totala.

Cesiunea de drept comun are in vedere transmiterea totala sau partiald a dreptului exclusiv
de folosire a unei inventii.

In cazul cesiunii de drept comun totale, cesionarul dobandeste urmitoarele drepturi: dreptul
exclusiv de folosire a inventiei, dreptul de a acorda licente, dreptul de a urmari contrafacerea
inventiei.

In cazul cesiunii de drept comun partiale, drepturile cesionarului sunt limitate fie din punct
de vedere teritorial, fie din punct de vedere temporal, fie la un anumit mod de folosire a inventiei,
aceasta ultima limitare fiind impusa atunci cand o inventie presupune mai multe utilizari.

Cesiunea prezintd o forma de vanzare si, In lipsa unor reglementari speciale, acesteia ii sunt
aplicabile dispozitiile de drept comun in materie de vanzare.

La fel ca si vanzarea, cesiunea se materializeaza prin incheierea unui act denumit contract de
cesiune, acesta fiind bilateral si concesual.

Succesiunea legala sau testamentara este o modalitate de transmitere a unui titlu de
proprietate i are efectele transmiterii totale a proprietatii.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

Bibliografie

Parry, William T., Hacker, Edward A. Aristotelian Logic. State University of New York
Press. Albany, 1991.

Franc. Bacon. New Organon, English translation, based on the 1863 translation of James
Spedding, Robert Leslie Ellis, and Douglas Denon Heath.

Cottingham, John, Dugald Murdoch, and Robert Stoothof. The Philosophical Writings of
Descartes.Cambridge: Cambridge University Press. 1985. 293.

Sir Isaac Newton; John Machin (1729). The mathematical principles of natural philosophy.
Printed for B. Motte. pp. 1.
http://books.google.com/books?id=TmOFAAAAQAAJ&pg=PA1. Retrieved 16 March 2012
Couturat, Louis: La Logique de Leibniz. Georg Olms Verlagsbuchhandlung, Hildesheim,
1961.

Diane Collinson. Mic dictionar de filosofie occidentald, Bucuresti, 1999, p. 156.

K. Popper. Logica cercetarii. 1934.

Adrian V. Gheorghe, Ingineria sistemelor. Modele si tehnici de calcul, Bucuresti, Editura
Academiei RS.R, 1979.

Beveridge W.I. Arta cercetarii stiintifice, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1978.

Duta Alexandrina. Elemente de metodologie a cercetarii stiintifice, Editura Universitatii de
Vest, Timisoara, 2002.

Zait D., Elemente de metodologia cercetarii, Editura Universitatii, Al. I. Cuza, lasi, 19975.
Neacsu.

Belous V. La performantique: l'ingenierie de la performance humaine. lassy. Editura
“Gheorghe Asachi”. 1994, 174 p.

Dulgheru, V.; Cantemir, L.; Carcea, M. Manual de creativitate. - Chiginau: Tehnica-Info,
2000. — 256 p.: scheme. - Bibliogr. p. 251-256. ISBN 9975-63-06-4.

Cantemir, L.; Dulgheru, V.; Carcea, M. Inventica practica: Manual / Sub red.: [.Bostan. -
Chisginau: AGEPI, 1999. — 268 p. ISBN 9975-9536-9-7.

Cantemir, L.; Nitucd C., Carcea, M., Dulgheru, V.; Iftimie N.M. Initiere in Creativitate
Tehnica. Ed. Tehnica-Info, 2008. 282 p.

Arons M.. Creativity, humanistic psychology and the american zeitgeist, “Humanistic
Psychologist”, vol. 20 (2-3), 1992.

Moore A. D. Inventie, descoperire, creativitate, Editura Enciclopedicd Romana, Bucuresti,
1975.

Guilford J. P. The nature of human intelligence, Mc. Graw Hill-Book, New York, 1967.
Zlotin B.L., Zusman A.V. Izobretateli prisel na urok. Chisinau, Lumina. 1990, 245 p.

Rosca, Al., Munteanu G., Radu ., Stoian P., Zorgo B. Creativitate, modele programare.
Editura Stiintifica, Bucuresti, 1967.

Rogers, C. Le developpement de la personne Dunoa, Paris, 1966.

Workman J.E., Jonson K.K. Fashion opinion leadership, fashion innovativeness, and need
for variety “Cloting and Textiles research Journal”, vol. 11 (3). 1993. pp. 60-64.

Osborn, A. F. L’imagination constructive, Paris, Dunod, 1969.

Dulgheru, V.; Cantemir, L.; Carcea, M. Creativitate tehnica: ghid practic. Ed. U.T.M., 2005. -
180 p. ISBN 9975-63-06-5.

Mubhacev V. Kak rojdayutsya izobreteniya. Moskva, Moskovskij rabocij, 1968.

Moraru, . Stiinta si filosofia creatiei. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1995.



27.
28.

29.
30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.

48.
49.

50.
51.

52.
53.
54.

55.

Ludwig, A. The Creative Achievement Scole, Creative Research J., 2/1992.

Woodman R. W., Sawzer J. 1., Griffin R. W. Toward a Theory of organizational Creativity.
“Review of Academy Management”, vol. 18(2), 1993.

Lapsin L. Filosofia izobretenia, t.1. Moskva, Nauka i skola, 1969.

Torance, E. P. Test du pansee creative. Guid d’application. Les edition du Centre de
psychologique appliquee, Paris, 1976.

Rejskind, F. G., Rapagna S. O., Gold D. Gender Differences in children’s devergent
thinking, “Creativity research journal”, vol. 5 (2), 1992.

Simone D. S. Education for Innovation. Pergamon Press, 1969.

Oerster, R., Montada, L. Entwicklungs psyhologie, Urban & Schwajzenberg Munchen -
Wien- Baltimore, 1982.

Forgays Donald,G.,Forgais, D. K. Creativity enhancement through flotation isolation
“Journal of Enviromental Psychology”, vol. 12 (4), 1992.

Stefan M. Scurtd istorie a creativitatii stiintifice si tehnice romanesti. Editura Tehnica,
Bucuresti, 1981.

Golann, S. E. Psichological study of creativity. Psych. Bull., 6/1963.

Ludwig, A. The Creative Achievement Scole, Creative Research J., 2/1992.

Petrovici N. T., Turicov V. M. Puti k izobreteniu: Deseati sagov. Moskva, Molodaia
gvardia, 1986.

Belous V. Inventica. Editura “Gh.Asachi”, Iasi, 1992.

Vervalin, H. Ce este creativitatea? Traducere din Danis, G., Scott, J. A. Antrenarea gandirii
creative, New York, Holt, Reinhart, Winston, 1971.

Midgley, D. F., Dowliag, G.R. A longitudinal study of product from innovation: The
interaction between predispositions and social mesages, “Journal of consumer research”,
vol. 19 (4), 1993.

Belous V. Manualul inventatorului. Editura Tehnica, Bucuresti. 1990. 302 p.

Osborn, A. F. L’imagination constructive, Paris, Dunod, 1969.

Bobancu $., Cozma R. Concepte psihanalitice privind activitatea mentald orientatd spre
actul creativ / Buletinul AGIR, nr. 4, 1997.

Alfred North Whitehead. Adventures of Ideas. 1967 paperback, Free Press, ISBN 0-02-
935170-7.

Gordon W.I. Sinectics. The Development of Creative Capacity. N.Y., 1981. 147.

Harold A. Linstone, Murray Turoff. The Delphi Method: Techniques and Applications,
Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1975, ISBN 978-0-201-04294-8.

Zwichy F. Helvetica Phys. Acta 6, 110 (1933).

Popescu Neveanu P. Evolutia conceptului de creativitate, Analele Universitatii Bucuresti,
seria “Psihologie”, 1971.

Thring M.W., Laithwaite E.R. Kak izobretat’? Moskva, Mir, 1980.

Altshuller G. S. s. a. Poisk novyh idei: ot ozareniya k tehnologii. Chisindu, Cartea
Moldoveneasca, 1989.

Kaufman A., Fustier M., Drevet N., L'Inventique, Entreprise Moderne d'édition Paris, 1971.
Dulgheru V., Tofan I. Principiile creatiei ingineresti. Chisinau, Stiinta, 1991, 164 p.

Legea privind protectia inventiilor. nr. 50-XVI / 2008 / Agentia de Stat pentru Proprietatea
Intelectuala. Chisindu, AGEPI, 2008. — 80 p.

Legea privind protectia desenelor si modelelor industriale. nr. 161-XVI /2007 / Agentia de
Stat pentru Proprietatea Intelectuala. Chisinau, AGEPI, 2007. — 132p.



56.

57.

58.

59.

Legea privind protectia marcilor. nr. 380-XVI / 2008 / Agentia de Stat pentru Proprietatea
Intelectuala. Chisinau, AGEPI, 2008. — 100 p.

Legea privind protectia indicatiilor geografice, denumirilor de origine si specialitatilor
traditionale garantate. nr. 66-XVI / 2008 / Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala.
Chisinau, AGEPI, 2008. — 132 p.

Legea privind dreptul de autor si drepturile conexe. nr. 139-XVI / 2010 / Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuald. Chiginau, AGEPI, 2010. —164 p.

Legea privind protectia topografiilor circuitelor integrate. nr. 655-XIV / 1999 / Agentia de
Stat pentru Proprietatea Industriala. Chisinau, AGEPI, 1999. —132 p.



